
 

 

i 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MӴng lҼ֧i Gi§o dֱc N¹ng l©m kԒt h֯p Vi֓t Nam 

Vietnam Network for Agroforestry Education - VNAFE 

 

 

BêI GIӵNG 

 

NĎNG LĄM KԑT H֮P V֦I BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU 

 

 

Bi°n soӴn: PGS.TS. BӶo Huy, TS. V» H½ng v¨ TS. Nguy֑n Th֗ Thanh HҼҺng 

 

 

ņŁk LŁk, th§ng 12 nŁm 2011 

 



 

 

 

ii  

 

  



 

 

 

iii  

 

MְC LְC 

Trang 

DANH MְC CĆC BӵNG ............................................................................................ IV  

DANH MְC CĆC HČNH .............................................................................................. V 

DANH MְC CĆC Tֶ VIԑT TԁT ............................................................................... VI  

CHһҹNG 1 : BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU ........................................................................... 1 

1.1. T֡ng quan vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu .............................................................................. 1 

1.1.1. BiԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ g³? ................................................................................ 4 

1.1.2. L¨m thԒ n¨o ĽԜ ch¼ng ta biԒt ĽҼ֯c Ľang biԒn Ľ֡i kh² hԀu? ........................ 5 

1.1.3. BiԒn Ľ֡i kh² hԀu trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y ................................................ 8 

1.1.4. BiԒn Ľ֥ng kh² CO2 trong kh² quyԜn .......................................................... 12 

1.2. T§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ............................................................................ 15 

1.3. VӸn ĽԚ ĽӴo Ľֵc cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu .................................................................. 18 

CHһҹNG 2 : GIӵM NHԋ Vê THĉCH ִNG V֦I BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU ........... 22 

2.1 C§c kh§i ni֓m ....................................................................................................... 22 

2.2 ChiԒn lҼ֯c giӶm nhԌ ............................................................................................ 23 

2.3 ChiԒn lҼ֯c th²ch ֵng ............................................................................................ 23 

CHһҹNG 3 : NĎNG LĄM KԑT H֮P V֦I BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU ...................... 26 

3.1 NhԀn thֵc chung vԚ N¹ng l©m kԒt h֯p ............................................................... 26 

3.1.1. C§c kh§i ni֓m vԚ n¹ng l©m kԒt h֯p .......................................................... 26 

3.1.2. L֯i ²ch canh t§c n¹ng l©m kԒt h֯p ............................................................ 27 

3.2 GiӶm thiԜu ph§t thӶi kh² g©y hi֓u ֵng th¹ng qua n¹ng l©m kԒt h֯p ................... 27 

3.2.1. N¹ng L©m kԒt h֯p gi¼p giӶm ph§t thӶi cֳa h֓ th֝ng canh t§c ................. 27 

3.2.2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu hӸp thֱ CO2 cֳa m¹ h³nh NLKH ï CҺ s֫ lҼ֯ng 

h·a gi§ tr֗ m¹i trҼ֩ng cֳa NLKH............................................................. 33 

3.3 ִng dֱng GIS trong gi§m s§t thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt v¨ ph§t thӶi kh² CO2 ï Vai tr¸ 

N¹ng L©m kԒt h֯p trong giӶm ph§t thӶi tַ thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt ....................... 42 

3.3.1. Ph©n t²ch thay Ľ֡i trӴng th§i/thӶm phֳ ..................................................... 43 

3.3.2. һ֧c t²nh ph§t thӶi CO2 tַ thay Ľ֡i thӶm phֳ v¨ k֗ch bӶn §p dֱng NLKH 

ĽԜ giӶm ph§t thӶi ....................................................................................... 49 

3.4 Th²ch ֵng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu th¹ng qua n¹ng l©m kԒt h֯p .............................. 51 

TêI LI֒U THAM KHӵO ........................................................................................... 61 



 

 

 

iv 

 

DANH MְC CĆC BӵNG 

Trang 

BӶng 1.1:  Tׁ l֓ Ľ·ng g·p cֳa c§c loӴi kh² trong kh² quyԜn........................................... 9 

BӶng 1.2:  LҼ֯ng ph§t thӶi kh² CO2 cֳa m֥t s֝ qu֝c gia tr°n thԒ gi֧i ........................ 14 

BӶng 3.1: C§c m¹ h³nh Ҽ֧c lҼ֯ng carbon trong c§c b֥ phԀn v¨ c©y b³nh qu©n b֩i l֩i 

Ľ ֛.................................................................................................................. 36 

BӶng 3.2: Kh֝i lҼ֯ng C/CO2 hӸp thֱ trong c§c b֥ phԀn v¨ c©y b³nh qu©n b֩i l֩i Ľ֛ . 36 

BӶng 3.3: C§c m¹ h³nh dֽ b§o sinh kh֝i tҼҺi/kh¹ v¨ lҼ֯ng carbon c©y b֩i l֩i Ľ֛ t²ch 

lȈy trong m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn ................................................... 37 

BӶng 3.4: Dֽ b§o sinh kh֝i tҼҺi/kh¹ v¨ lҼ֯ng CO2 b֩i l֩i Ľ֛ hӸp thֱ/ha t֝i Ҽu trong 

m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn ................................................................... 40 

BӶng 3.5: Dֽ b§o gi§ tr֗ kinh tԒ, m¹i trҼ֩ng cֳa m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn theo 

chu kȢ kinh doanh ........................................................................................ 41 

BӶng 3.6: BӶng ma trԀn thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt ............................................................... 48 

BӶng 3.7: Gi§ tr֗ trung b³nh Carbon t²ch lȈy v¨ CO2 hӸp thֱ cֳa c§c trӴng th§i, thӶm 

phֳ ................................................................................................................ 49 

BӶng 3.8: HӸp thֱ CO2 nŁm 2003 ................................................................................. 49 

BӶng 3.9: HӸp thֱ CO2 nŁm 2009 ................................................................................ 50 

BӶng 3.10: K֗ch bӶn §p dֱng NLKH cho ĽӸt n¹ng nghi֓p .......................................... 50 

BӶng 3.11: C§c giai ĽoӴn v¨ c§c bҼ֧c ch²nh trong tiԒn tr³nh PTD ĽԜ ph§t triԜn NLKH

 ...................................................................................................................... 54 

 

 

 

 

  



 

 

 

v 

 

DANH MְC CĆC HČNH 

Trang 

H³nh 1.1: Gia tŁng hi֓u ֵng nh¨ k²nh ............................................................................. 2 

H³nh 1.2: N֟ng Ľ֥ gia tŁng cֳa kh² nh¨ k²nh .................................................................. 3 

H³nh 1.3: Mֽc nҼ֧c biԜn d©ng do n·ng l°n to¨n cӺu v¨ Dֽ b§o 2100 ........................... 4 

H³nh 1.4: Hi֓u ֵng nh¨ k²nh kh² quyԜn .......................................................................... 6 

H³nh 1.5: Nghi°n cֵu m֧i khԆng Ľ֗nh to¨n cӺu Ľang thԀt sֽ n·ng l°n .......................... 7 

H³nh 1.6:  Thay Ľ֡i Carbon to¨n cӺu tַ 1850-2000 ...................................................... 10 

Hình 1.7: Qu׃ ĽӴo cֳa b«o ֫ T©y BԂc Th§i B³nh DҼҺng v¨ BiԜn ņ¹ng ...................... 11 

H³nh 1.8: Di֑n biԒn cֳa mֽc nҼ֧c biԜn tӴi TrӴm  hӶi vŁn H¸n D§u ............................ 12 

H³nh 1.9: Nh¨ m§y nhi֓t Ľi֓n chӴy than thӶi nhiԚu kh² CO2. (Ngu֟n: hecweb.org) .... 17 

H³nh 1.10: Ph§t thӶi CO2 b³nh qu©n ĽӺu ngҼ֩i nŁm 2007 ֫ m֥t s֝ qu֝c gia .............. 19 

H³nh 1.11: NgҼ֩i d©n Somalia phӶi Ľi t֗ nӴn ֫ Kenya do hӴn h§n. (Ngu֟n: 

AFP/TTXVN) ..................................................................................................... 20 

H³nh 3.1: Dֽ b§o tiԚm nŁng hӸp thֱ C v¨o nŁm 2040 (Mt C/ nŁm) v֧i c§c phҼҺng 

thֵc sֹ dֱng ĽӸt v¨ lֽa ch֙n quӶn lĨ kh§c nhau (ngu֟n IPCC, 2000) .............. 28 

H³nh 3.2: LҼu giֻ C trong c§c h֓ sinh th§i kh§c nhau cֳa v½ng nhi֓t Ľ֧i Ӽm. ............ 28 

Hình 3.3 : LҼ֯ng carbon ĽҼ֯c lҼu giֻ trong thֽc vԀt v¨ dҼ֧i mԊt ĽӸt theo c§c kiԜu sֹ 

dֱng rַng nhi֓t Ľ֧i ֫ Brazil, Cameroon, Indonesia .......................................... 29 

H³nh 3.4: M¹ h³nh h¨m 1/2 log biԜu di֑n sֽ suy giӶm lҼ֯ng C t²ch lu׃ trong c§c kiԜu 

sֹ dֱng rַng nhi֓t Ľ֧i ֫ Brazil, Cameroon, Indonesia ..................................... 30 

H³nh 3.5: GiӶi t²ch c©y b֩i l֩i trong m¹ h³nh NLKH : B֩i l֩i ï SԂn ĽԜ x§c Ľ֗nh sinh 

kh֝i v¨ ph©n t²ch C ............................................................................................. 32 

H³nh 3.6: C©n ĽԜ x§c Ľ֗nh kh֝i lҼ֯ng sinh kh֝i tҼҺi 4 b֥ phԀn c©y b֩i l֩i Ľ֛: Th©n, 

c¨nh, l§ v¨ v֛ ...................................................................................................... 33 

H³nh 3.7: LӸy mӾu 4 b֥ phԀn c©y b֩i l֩i Ľ֛ ĽԜ ph©n t²ch h¨m lҼ֯ng carbon: Th©n, 

c¨nh, l§ v¨ v֛ ...................................................................................................... 34 

H³nh 3.8: Tׁ l֓ %C trong c§c b֥ phԀn th©n c©y so v·i t֡ng C trong c©y b֩i l֩i ......... 35 

Hình 3.9: Tׁ l֓ %C trong sinh kh֝i kh¹ ֫ c§c b֥ phԀn th©n c©y b֩i l֩i ...................... 35 

H³nh 3.10: C§ch ֵng dֱng c§c m¹ h³nh Ҽ֧c lҼ֯ng CO2 b֩i l֩i Ľ֛ hӸp thֱ trong m¹ 

h³nh NLKH b֫i l֩i Ľ֛ - sԂn ................................................................................ 39 

H³nh 3.11: TiԒn tr³nh ph§t triԜn k׃ thuԀt c· sֽ tham gia - PTD ................................... 53 

H³nh 3.12: L¨m gi¨u rַng kh֥p ngh¯o bԄng c©y tԒch .................................................. 56 

H³nh 3.13: M¹ h³nh NLKH: Tre; M²t ngh֓ xen dֵa Cayen tr°n ĽӸt d֝c ...................... 57 

 

file:///C:/Vo%20Hung/SEANAFE/VNAFE%202011/Climate%20change%20training/Tap%20Huan/Workbook%20-%20Final%20all.docx%23_Toc311030069
file:///C:/Vo%20Hung/SEANAFE/VNAFE%202011/Climate%20change%20training/Tap%20Huan/Workbook%20-%20Final%20all.docx%23_Toc311030069


 

 

 

vi 

 

DANH MְC CĆC Tֶ VIԑT TԁT 

Tַ viԒt tԂt Nguy°n nghǫa 

CDM Clean Development Mechanism: CҺ chԒ ph§t triԜn sӴch 

CERMES Centre for Resource Management and Environmental Studies: Trung 

t©m QuӶn LĨ T¨i Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng 

CGIAR Consultative Group on International Agricultural Research: Nhóm 

TҼ vӸn Nghi°n cֵu N¹ng nghi֓p Qu֝c tԒ 

CO2 Carbon Dioxide 

COP Conference of the Parties: H֥i ngh֗ c§c Ľ֝i t§c 

 

 
COP/MOP Conference of the Parties Serving as the Meeting of the Parties to the 

Kyoto Protocol: H֥i ngh֗ c§c Ľ֝i t§c ĽԜ thֽc hi֓n Ngh֗ Ľ֗nh thҼ 

Kyoto 

GEF  Global Environmental Facility: Qu׃ M¹i trҼ֩ng to¨n cӺu 

 
GHGs  Greenhouse Gases: Khí nhà kính 

IPCC  Intergovernmental Panel on Climate Change: ֲy ban li°n ch²nh phֳ 

vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

HFCs Khí Hydrofluorocarbons  

IEA International Energy Agency: CҺ quan nŁng lҼ֯ng qu֝c tԒ 

ICRAF International Center on Research in Agroforestry: Trung t©m qu֝c tԒ 

nghiên cֵu vԚ N¹ng l©m kԒt h֯p  

KP  Kyoto Protocol: Ngh֗ Ľ֗nh thҼ Kyoto 

 
MACC Mainstreaming Adaptation to Climate Change: L֟ng gh®p vӸn ĽԚ 

th²ch ֵng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu môi trҼ֩ng 

MDGs Millennium Development Goals: Mֱc ti°u ph§t triԜn thi°n ni°n kׁ 

NLKH N¹ng l©m kԒt h֯p 

REDD Reduced Emission from Deforestation in Developing Countries: 

GiӶm ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh do mӸt rַng ֫ c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn 
SBA Slash and Burn Agriculture: Canh t§c nҼҺng rӾy   

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change: Công 

Ҽ֧c khung cֳa Li°n h֯p qu֝c vԚ biԒn Ľ֡i khí hԀu  

 
UNCED  United Nations Council for Environment and Development: H֥i 

Ľ֟ng Liên h֯p qu֝c vԚ M¹i trҼ֩ng v¨ Ph§t triԜn  

 
UNEP United Nations Environment Programme: ChҼҺng tr³nh M¹i trҼ֩ng 

cֳa Li°n H֯p qu֝c  

 WMO World Meteorological Organisation: T֡ chֵc Kh² tҼ֯ng thԒ gi֧i 

 



 

 

 

1 

 

CHһҹNG 1: BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU 

1.1. T֡ng quan vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

Tr§i ĽӸt Ľang phӶi Ľ֝i mԊt v֧i m֥t thӶm h֙a kh² hԀu g©y ra b֫i h¨nh Ľ֥ng cֳa 

con ngҼ֩i. Khoa h֙c kh¹ng c¸n nghi ng֩ vԚ chӸt g©y ¹ nhi֑m tַ qu§ tr³nh Ľ֝t ch§y 

nhi°n li֓u h·a thӴch v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng kh§c cֳa con ngҼ֩i t²ch tֱ trong bӺu kh² quyԜn, 

bӾy bֵc xӴ, v¨ l¨m nhi֓t Ľ֥ tr§i ĽӸt gia tŁng.  

NhiԚu loӴi t§c Ľ֥ng ĽҼ֯c dֽ Ľo§n v¨ m֥t s֝ c· khӶ nŁng theo c§ch: tŁng nhi֓t 

Ľ֥, thay Ľ֡i trong mֵc Ľ֥ mҼa v¨ th֩i vֱ, tŁng tׁ l֓ cֳa c§c biԜu hi֓n th֩i tiԒt khԂc 

nghi֓t nhҼ hӴn h§n, lȈ lֱt v¨ b«o l֧n, nҼ֧c biԜn d©ng, sֽ tan chӶy cֳa bŁng v½ng cֽc 

v¨ s¹ng bŁng. Nhֻng t§c Ľ֥ng sinh th§i v¨ con ngҼ֩i do nhֻng thay Ľ֡i n¨y ĽҼ֯c dֽ 

kiԒn sԐ bao g֟m sa mӴc h·a, mӸt m§t cֳa khu rַng nhi֓t Ľ֧i v¨ rӴn san h¹, giӶm nŁng 

suӸt n¹ng nghi֓p, sֽ tuy֓t chֳng cֳa sinh vԀt, thiԒu nҼ֧c, thҼҺng vong ng¨y c¨ng 

tŁng tַ c§c thӶm h֙a tֽ nhi°n, v¨ l©y lan cֳa c§c b֓nh nhi֓t Ľ֧i. 

Quy m¹ cֳa nhֻng t§c Ľ֥ng n¨y mang lӴi l¨ m֥t sֽ suy giӶm hҺn nֻa trong chӸt 

lҼ֯ng m¹i trҼ֩ng v¨ ph¼c l֯i x« h֥i, dӾn ĽԒn sֽ bӸt ֡n b֫i nӴn Ľ·i, di cҼ kh֡ng l֟, v¨ 

chiԒn tranh t¨i nguy°n. TӸt cӶ sԐ phֱ thu֥c v¨o h¨nh Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i trong v¨i 

thԀp kׁ t֧i, vԚ khӶ nŁng th²ch ֵng giӶm nh֓ t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu do nhi֓t Ľ֥ 

ng¨y c¨ng tŁng v¨ n֟ng Ľ֥ kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh. (NguΩn: Nautilus ViΜn An ninh 

v¨ bΖn vυng.) 

Carbon dioxide v¨ m֥t s֝ kh² kh§c trong bӺu kh² quyԜn cֳa Tr§i ĽӸt nhҼ m֥t 

nh¨ k²nh ĽiԚu h¸a nhi֓t Ľ֥ ch¼ng ta. Giֻ Ӹm bԚ mԊt cֳa h¨nh tinh tֽ nhi°n bԄng c§ch 

giֻ nhi֓t nŁng lҼ֯ng mԊt tr֩i trong kh² quyԜn l¨ m֥t ĽiԚu t֝t v³ n· giֻ cho hành tinh 

cֳa ch¼ng ta sinh s֝ng. Tuy nhi°n, bԄng c§ch Ľ֝t nhi°n li֓u h·a thӴch nhҼ kh² Ľ֝t, 

than Ľ§ v¨ dӺu m֛ v¨ c§c khu rַng b֗ mӸt, Ľ« l¨m tŁng Ľ֥t ng֥t lҼ֯ng carbon dioxide 

trong bӺu kh² quyԜn cֳa Tr§i ĽӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ Ľang tŁng l°n. ņiԚu n¨y ĽҼ֯c g֙i l¨ "tŁng 

cҼ֩ng hi֓u ֵng nh¨ k²nh". 

M֥t chӸt kh² kh¹ng m¨u v¨ kh¹ng m½i, ĽҼ֯c h³nh th¨nh tַ carbon v¨ hai 

nguy°n tֹ ¹xy, CO2 chiԒm khoӶng 0,03%, cֳa bӺu kh² quyԜn cֳa Tr§i ĽӸt. ņ©y l¨ m֥t 

tׁ l֓ rӸt nh֛, nhҼng n· Ľ·ng m֥t vai tr¸ quan tr֙ng trong vi֓c duy tr³ sֽ c©n bԄng kh² 

quyԜn cӺn thiԒt Ľ֝i v֧i sֽ s֝ng. NgҼ֯c lӴi, bӺu kh² quyԜn cֳa h¨nh tinh chԒt "nhҼ sao 

Kim v¨ sao H֛a ĽҼ֯c tӴo th¨nh chֳ yԒu l¨ CO2. 
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Hình 1.1: Gia tŁng hiΜu οng nh¨ k²nh 

CO2 ĽҼ֯c sӶn xuӸt b֫i nh¨ m§y Ľ« ĽҼ֯c trung t©m trong vi֓c giֻ nhi֓t Ľ֥ bԚ 

mԊt tr§i ĽӸt ֫ trung b³nh 14ÁC trong 10.000 nŁm qua, Ľ· l¨ ĽiԚu ki֓n sinh s֝ng cho 

thֽc vԀt, Ľ֥ng vԀt v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i ch¼ng ta biԒt ng¨y h¹m nay. ņiԚu 

n¨y ĽҼ֯c g֙i l¨ "hi֓u ֵng nh¨ k²nh tֽ nhi°n" 

PhӺn l֧n c§c loӴi Ľ§, ĽӸt, Ľ֥ng vԀt, thֽc vԀt v¨ nҼ֧c tr°n Tr§i ĽӸt ĽҼ֯c tӴo th¨nh 

tַ carbon, rӸt nhiԚu carbon ĽҼ֯c lҼu trֻ h¨ng tri֓u nŁm dҼ֧i l¸ng ĽӸt hoԊc ĽӴi dҼҺng 

֫ dӴng h·a thӴch tַ Ľ֥ng vԀt ph©n hֳy v¨ thֽc vԀt. Khi n· ĽҼ֯c chiԒt xuӸt v¨ Ľ֝t ch§y 

- nhҼ l¨ m֥t nhi°n li֓u h·a thӴch nhҼ dӺu, kh² Ľ֝t v¨ than Ľ§, tho§t ra carbon v¨o bӺu 

kh¹ng kh² nҺi n· kԒt h֯p v֧i oxy ĽԜ tӴo th¨nh CO2. ņiԚu n¨y c· nghǫa rԄng CO2 là 

m֥t sֽ l«ng ph² sӶn phӼm, g©y ¹ nhi֑m - m֣i khi ch¼ng ta Ľ֝t ch§y nhi°n li֓u h·a 

thӴch ĽԜ tӴo nŁng lҼ֯ng Ľi֓n cho §nh s§ng, sҼ֫i Ӹm v¨ nӸu Łn hoԊc xŁng sֹ dֱng ĽԜ 

chӴy Ľ֥ng cҺ - v¨ n· vӾn t֟n tӴi trong kh² quyԜn khoӶng 100 nŁm. 

T֡ chֵc Kh² tҼ֯ng thԒ gi֧i (WMO) th¹ng b§o lҼ֯ng kh² thӶi g©y hi֓u ֵng nh¨ 

k²nh Ľ« tŁng l°n mֵc cao nhӸt trong nŁm 2010 kԜ tַ th֩i ĽiԜm tiԚn c¹ng nghi֓p.  
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Hình 1.2: NΩng Ľί gia tŁng cνa kh² nh¨ k²nh 
LҼu Ĩ rԄng chlorofluorocarbons (CFC) kh¹ng xuӸt hi֓n trҼ֧c nŁm 1900. 

B§o c§o cֳa WMO cho thӸy, trong giai ĽoӴn 1990 - 2010, lҼ֯ng ph·ng xӴ c· 

ngu֟n g֝c tַ c§c loӴi kh² g©y hi֓u ֵng tŁng 29% v¨ Ľang l¨m nhi֓t Ľ֥ tr§i ĽӸt Ӹm dӺn 

l°n. Ba loӴi kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh ph֡ biԒn v¨ t֟n tӴi l©u trong kh² quyԜn l¨ 

carbon dioxide (CO2), metan (CH4) v¨ nitҺ oxide (N2O). 

Tuy nhi°n, kh² thӶi tַ qu§ tr³nh Ľ֝t c§c nhi°n li֓u h·a thӴch, chԊt ph§ rַng v¨ 

nhֻng thay Ľ֡i trong qu§ tr³nh sֹ dֱng ĽӸt l¨m cho kh² CO2 tŁng 39% so v֧i nŁm 

1750 - th֩i ĽiԜm thԒ gi֧i bҼ֧c v¨o kׁ nguy°n c¹ng nghi֓p h·a. 

NŁm 2010, n֟ng Ľ֥ kh² metan trung b³nh l¨ 1.808 ph©n tֹ trong m֥t tׁ ph©n tֹ 

kh¹ng kh² ֫ trӴng th§i kh¹, tŁng nhԌ so v֧i nŁm 2009 v¨ tŁng 158% kԜ tַ nŁm 1750. 

ņ©y l¨ bӶn b§o c§o t§c hӴi hi֓u ֵng nh¨ k²nh thֵ 7 trong m֥t loӴt c§c b§o c§o vԚ t§c 

hӴi cֳa hi֓u ֵng nh¨ k²nh kԜ tַ nŁm 2004. (VNexpress) 

KԒt quӶ l¨, tׁ l֓ CO2 và các khí Methane, Nitrogen Oxides và CFC trong khí 

quyԜn tŁng nhanh, l¨m cho tr§i ĽӸt Ӹm l°n. ņiԚu n¨y Ľang g©y ra nhi֓t Ľ֥ trung b³nh 

tŁng l°n, l¨m xӶy ra thҼ֩ng xuy°n hҺn c§c sֽ ki֓n th֩i tiԒt khԂc nghi֓t, lȈ lֱt, hӴn h§n 

d¨i hӴn, tan chӶy bŁng cֽc v¨ s¹ng bŁng v¨ tŁng mֽc nҼ֧c biԜn. C§c m֝i quan h֓ giֻa 

nhi֓t Ľ֥ tŁng v¨ mֽc nҼ֧c biԜn trong 100 nŁm qua ĽҼ֯c thԜ hi֓n qua Ľ֟ th֗ sau Ľ©y. 
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Hình 1.3: Mχc n̯αc biΘn d©ng do n·ng l°n to¨n cͭu v¨ Dχ báo 2100 

 

1.1.1 BiΥn Ľλi kh² hΒu l¨ g³? 

Theo H֥i Ľ֟ng li°n ch²nh phֳ vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu (IPCC) thì biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

là m֥t biԒn thԜ c· Ĩ nghǫa th֝ng k° trong m֥t th֩i gian d¨i, thҼ֩ng thԀp kׁ hoԊc 

l©u hҺn. N· bao g֟m c§c thay Ľ֡i vԚ tӺn suӸt v¨ cҼ֩ng Ľ֥ cֳa c§c sֽ ki֓n th֩i tiԒt 

kh¹ng b³nh thҼ֩ng v¨ sֽ gia tŁng li°n tֱc (chԀm) vԚ nhi֓t Ľ֥ trung b³nh cֳa bԚ mԊt 

to¨n cӺu. BiԒn Ľ֡i kh² hԀu c¸n ĽҼ֯c g֙i l¨ sֽ Ӹm l°n to¨n cӺu. ņ· l¨ do trֽc tiԒp 

hoԊc gi§n tiԒp b֫i hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i l¨m thay Ľ֡i th¨nh phӺn cֳa kh² quyԜn 

(UNFCCC tr²ch d͵n cνa Lasco et al, 2004). 

IPCC Ľ« kԒt luԀn rԄng hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i ph§t thӶi kh² g©y hi֓u ֵng 

nh¨ k²nh v¨o bӺu kh² quyԜn c· tr§ch nhi֓m Ľ֝i v֧i hӺu hԒt cֳa sֽ Ӹm l°n cֳa ²t 

nhӸt 50 nŁm qua (http://www/ifpri.org/).  

Lasco et al (2004) b§o c§o rԄng n֟ng Ľ֥ carbon dioxide trong kh² quyԜn Ľ« 

tŁng hҺn 30% kԜ tַ th֩i tiԚn c¹ng nghi֓p v¨ vӾn c¸n tŁng ֫ mֵc trung b³nh 0,4% 

m֣i nŁm, chֳ yԒu l¨ do qu§ tr³nh Ľ֝t ch§y nhi°n li֓u h·a thӴch v¨ ph§ rַng. 

B§o c§o nŁm 2007 cֳa H֥i Ľ֟ng li°n ch²nh phֳ vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu (IPCC) 

Ľ« khԆng Ľ֗nh rԄng sֽ n·ng l°n to¨n cӺu Ľang xӶy ra v¨ biԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ do con 

ngҼ֩i g©y ra. IPCC kԒt luԀn rԄng "sֽ Ӹm l°n cֳa h֓ th֝ng kh² hԀu l¨ r» r¨ng", v¨ Ľ· 

l¨ hԀu quӶ do Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i trên tr§i ĽӸt kԜ tַ khi bԂt 

Mֽc nҼ֧c biԜn d©ng do tr§i ĽӸt Ӹm l°n 

        Mֽc nҼ֧c biԜn d©ng trong thԒ kׁ qua       Dֽ b§o mֽc nҼ֧c biԜn d©ng ĽԒn 2100 
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ĽӺu cֳa cu֥c C§ch mӴng c¹ng nghi֓p trong nhֻng nŁm 1700 trong Ch©u Ąu v¨ sau 

Ľ· ֫ BԂc M׃. (NguΩn: Kirby, A. 2008. Kh² hͻu ε Peril, UNEP/GRID) 

M֥t bӶn Ľ֟ ĽҼ֯c ĽҼa ra tӴi BӶo t¨ng Khoa h֙c ֫ London cho thӸy rԄng lֱc 

Ľ֗a sԐ n·ng l°n nhanh hҺn so v֧i biԜn, v¨ nҺi vǫ Ľ֥ cao, ĽԊc bi֓t l¨ BԂc cֽc, sԐ c· 

gia tŁng nhi֓t Ľ֥ l֧n hҺn các vùng khác. 

C§c hi֓n tҼ֯ng b«o mӴnh hҺn v¨ thҼ֩ng xuy°n hҺn, Ľ°m Ӹm §p hҺn, ngày 

d¨i hҺn v¨ n·ng hҺn l¨ v¨i trong s֝ nhֻng bԄng chֵng ph֡ biԒn nhӸt m¨ biԒn Ľ֡i 

kh² hԀu l¨ c· thԀt. Nhֻng chֵng cֵ, tuy nhi°n, thҼ֩ng b֗ nhӺm lӾn v֧i nhֻng thay 

Ľ֡i th֩i tiԒt. Tַ ph֡ biԒn cֱm tַ "kh² hԀu l¨ nhֻng g³ bӴn mong Ľ֯i, trong khi th֩i 

tiԒt l¨ nhֻng g³ bӴn nhԀn ĽҼ֯c", thay Ľ֡i th֩i tiԒt l¨ biԜu hi֓n kh§c nhau cֳa nhi֓t 

Ľ֥, mҼa, v¨ gi·é. BiԒn Ľ֡i kh² hԀu, ĽԚ cԀp ĽԒn sֽ kh§c bi֓t trong ĽiԚu ki֓n th֩i 

tiԒt trung b³nh trong m֥t th֩i gian nhӸt Ľ֗nh, m֥t th§ng, 10 nŁm ĽԒn h¨ng ng¨n 

hoԊc h¨ng tri֓u nŁm.  

Ng¨y nay, kh² hԀu thay Ľ֡i l¨ m֥t m֝i quan t©m to¨n cӺu, ĽԊc bi֓t là trong 

lǫnh vֽc n¹ng nghi֓p. BԄng chֵng vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ khӶ nŁng cung cӸp thֽc 

phӼm hӴn chԒ, thay Ľ֡i m½a vֱ tr֟ng tr֙t, tŁng tׁ l֓ s©u b֓nh, ph©n ph֝i cung cӸp 

nҼ֧c, v¨ bu֥c ngҼ֩i n¹ng d©n ĽԜ th²ch nghi bԄng c§ch sֹ dֱng c§c ngu֟n t¨i 

nguy°n ²t ֛i. 

B§o c§o cֳa IPCC (2001) nhӸn mӴnh rԄng "sӶn lҼ֯ng m֥t s֝ c©y tr֟ng ֫ c§c 

v½ng n¹ng nghi֓p nhi֓t Ľ֧i sԐ giӶm do sֽ sֱt giӶm l֧n vԚ lҼ֯ng mҼaô 

Nhֻng dֽ b§o thֽc tԒ rԄng lǫnh vֽc n¹ng nghi֓p sԐ d֑ b֗ t֡n thҼҺng nhӸt v֧i 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu, v³ n¹ng nghi֓p phֱ thu֥c v¨o ĽiԚu ki֓n nҼ֧c v¨ kh² hԀu. BiԒn Ľ֡i 

kh² hԀu ĽԊt ra m֝i Ľe d֙a v¨ rֳi ro Ľ֝i v֧i sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p n·i chung, v¨ ĽԊc 

bi֓t Ľ֝i v֧i nông dân nghèo. Tr֧ tr°u thay, ngҼ֩i n¹ng d©n c· Ľ·ng g·p ²t nhӸt vԚ 

kh² thӶi trong bӺu kh² quyԜn, nhҼng h֙ d֑ b֗ t֡n thҼҺng nhӸt v֧i c§c t§c Ľ֥ng ti°u 

cֽc cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

 

1.1.2 L¨m thΥ n¨o ĽΩ ch¼ng ta biΥt Ľ̿ωc Ľang biΥn Ľλi kh² hΒu? 

TŁng nhiΜt Ľί: C§c nghi°n cֵu Ľ« ch֕ ra rԄng biԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ do ph§t thӶi 

ng¨y c¨ng tŁng v¨ sֽ t²ch tֱ cֳa kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh nhҼ carbon dioxide 

trong kh² quyԜn. C§c kh² nh¨ k²nh ĽҼ֯c ph§t h¨nh tַ c§c hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i 

nhҼ ph§ rַng, Ľ֝t, sֹ dֱng h·a chӸt, v¨ nhiԚu ngҼ֩i kh§c. Nhֻng c§i bӾy kh² nhi֓t 

bԚ mԊt trong kh² quyԜn v¨ ngŁn kh¹ng cho ch¼ng ĽҼ֯c ph§t tán vào không gian. 

T³nh trӴng n¨y ĽҼ֯c g֙i l¨ hi֓u ֵng nh¨ k²nh, l¨m tŁng nhi֓t Ľ֥ to¨n cӺu thay Ľ֡i 

th֩i tiԒt v¨ ĽiԚu ki֓n kh² hԀu. 
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Hình 1.4: HiΜu οng nh¨ k²nh kh² quyΘn 

M֥t nh·m c§c nh¨ khoa h֙c M׃ vַa c¹ng b֝ kԒt quӶ nghi°n cֵu m֧i nhӸt vԚ 

nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt tr§i ĽӸt, theo Ľ· x§c nhԀn c§c cӶnh b§o trҼ֧c Ľ· cֳa gi֧i khoa h֙c: 

Tr§i ĽӸt Ľang thԀt sֽ n·ng l°n. 

Theo BBC, nh·m nghi°n cֵu - ĽҼ֯c g֙i l¨ nh·m Berkeley, v֧i sֽ c· mԊt cֳa 

nh¨ khoa h֙c Saul Perlmutter vַa ĽoӴt giӶi Nobel c½ng nhiԚu nh¨ khoa h֙c n֡i 

tiԒng kh§c - Ľ« d½ng c§c phҼҺng ph§p m֧i v¨ dֻ li֓u m֧i ĽԜ phֱc vֱ nghi°n cֵu 

trên. H֙ Ľ« t֡ng h֯p hҺn 1 t֕ ghi nhԀn vԚ nhi֓t Ľ֥ Tr§i ĽӸt tַ nŁm 1800 tַ 15 

ngu֟n kh§c nhau tr°n thԒ gi֧i. KԒt quӶ, h֙ nhԀn thӸy nhi֓t Ľ֥ mԊt ĽӸt trung b³nh 

tr°n to¨n cӺu tŁng khoӶng 10C tַ giֻa nhֻng nŁm 1950. 

 

 

 

 

Hi֓u ֵng nh¨ k²nh 

 

K H ĉ    Q U Y ԛ N 

MԉT TR֨I 

B cֵ xӴ kh¹ng qua ĽҼ֯c 

l֧p kh² nh¨ k²nh 

(240 W/m2) 

 

M֥t s֝ bֵc xӴ b֗ phӶn xӴ 

lӴi b֫i kh² quyԜn v¨ bԚ 
mԊt ĽӸt. 

(103 W/m2) 

 

M֥t s֝ bֵc xӴ h֟ng ngoӴi 

vҼ֯t qua l֧p kh² quyԜn 

vào không gian. 
(240 W/m2) 

 

B cֵ xӴ xuy°n qua l֧p 

kh² quyԜn 

(343 W/m2) 

 

NŁng lҼ֯ng mԊt tr֩i ĽҼ֯c hӸp thu b֫i bԚ 

mԊt ĽӸt v¨ l¨m Ӹm bԚ mԊt ĽӸté 

(168 W/m2) 

 

é v¨ n· ĽҼ֯c chuyԜn th¨nh nhi֓t 

ph§t thӶi bֵc xӴ c· bҼ֧c s·ng d¨i 

(Tia h֟ng ngoӴi) tr֫ lӴi kh² quyԜn. 

 

M֥t s֝ tia h֟ng ngoӴi ĽҼ֯c hӸp 

thu v¨ ph§t ngҼ֯c tr֫ lӴi b֫i c§c 

ph©n tֹ kh² nh¨ k²nh. ӵnh hҼ֫ng 

trֽc tiԒp l¨ sֽ n·ng l°n cֳa bԚ mԊt 

ĽӸt v¨ tӺng Ľ֝i lҼu. 

 

BԚ mԊt ĽӸt thu ĽҼ֯c nhiԚu nhi֓t v¨ tia 

h֟ng ngoӴi v¨ ĽҼ֯c ph§t ra tr֫ lӴi 

 

http://tuoitre.vn/Giao-duc/Khoa-hoc/458875/Giai-Nobel-Vat-ly-thuoc-ve-ba-nha-khoa-hoc-My-Uc.html


 

 

 

7 

 

 

Hình 1.5: Nghi°n cοu mαi khΆng ĽΠnh to¨n cͭu Ľang thͻt sχ n·ng l°n 

Con s֝ n¨y kh֧p v֧i c§c Ҽ֧c t²nh cֳa CҺ quan H¨ng kh¹ng vȈ trֱ M׃ 

(NASA), Cֱc Kh² hԀu v¨ ĽӴi dҼҺng qu֝c gia M׃ (NOAA), CҺ quan kh² tҼ֯ng 

AnhéC§c nh¨ nghi°n cֵu cȈng t³m thӸy bԄng chֵng cho thӸy sֽ thay Ľ֡i nhi֓t Ľ֥ 

nҼ֧c biԜn ֫ bԂc ņӴi T©y DҼҺng c· thԜ l¨ nguy°n nh©n ch²nh l¨m nhi֓t Ľ֥ trung 

b³nh tr°n Tr§i ĽӸt thay Ľ֡i tַ nŁm n¨y sang nŁm kh§c. 

Nh·m n¨y b¨y t֛ lo ngӴi c§c nh¨ khoa h֙c kh² hԀu Ľ« kh¹ng c¹ng b֝ to¨n b֥ 

dֻ li֓u h֙ c· ra trҼ֧c c¹ng ch¼ng, dӾn ĽԒn nhiԚu Ĩ kiԒn nghi ng֩ vԚ to¨n cӺu Ӹm 

l°n v¨ khԆng Ľ֗nh ñkhoa h֙c n°n c¹ng khai, dֻ li֓u khoa h֙c n°n ĽҼ֯c c¹ng b֝ò. 

Theo t֩ Guardian, nghi°n cֵu tr°n l¨ cu֥c Ľ§nh gi§ Ľ֥c lԀp to¨n di֓n nhӸt vԚ 

c§c ghi nhԀn nhi֓t Ľ֥ Tr§i ĽӸt tַ trҼ֧c t֧i nay. (TuΫi trΐ Online; 22/10/2011) 

Theo b§o c§o Ľ§nh gi§ lӺn thֵ tҼ cֳa IPCC nŁm 2007, nhi֓t Ľ֥ trung b³nh 

to¨n cӺu Ľ« tŁng khoӶng 0,740C trong th֩i kȢ 1906 - 2005 v¨ t֝c Ľ֥ tŁng cֳa nhi֓t 

Ľ֥ trong 50 nŁm gӺn Ľ©y gӺn gӸp Ľ¹i so v֧i 50 nŁm trҼ֧c Ľ·. Nhi֓t Ľ֥ tr°n lֱc Ľ֗a 

tŁng nhanh hҺn so v֧i tr°n ĽӴi dҼҺng (IPCC, 2007). 

Bão mͧ nh h̭n: Sֽ n·ng l°n to¨n cӺu l¨m tŁng nhi֓t Ľ֥ ĽӴi dҼҺng v¨ t֝c Ľ֥ 

b֝c hҺi nҼ֧c, l¨m gia tŁng mҼa b«o. BiԒn Ľ֡i kh² hԀu, th¹ng qua sֽ n·ng l°n toàn 

cӺu, Ľ« tŁng s֝ lҼ֯ng, tӺn suӸt v¨ cҼ֩ng Ľ֥ c§c trԀn b«o ֫ nhiԚu nҺi tr°n thԒ gi֧i  

trong nhֻng nŁm qua. 
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Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh bԚ mԊt ĽӸt theo thԀp kׁ 
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BiΔn ĽΫi kh² hͻu cχc Ľoan: BiԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԚ cԀp ĽԒn thay Ľ֡i kh² hԀu 

ngԂn hӴn nhҼ m½a kh¹ d¨i hҺn, nhi֓t Ľ֥ cao trong m½a h¯, mҼa nhiԚu hҺn trong 

các th§ng m½a mҼa. TӴo ra hi֓n tҼ֯ng ENSO, ENSO c· hai giai ĽoӴn, giai ĽoӴn El 

Nino g©y ra hӴn h§n r֥ng l֧n trong khi giai ĽoӴn La Nina g©y ra mҼa nhiԚu hҺn. 

Trong 100 nŁm qua, lҼ֯ng mҼa c· xu hҼ֧ng tŁng ֫ khu vֽc vǫ Ľ֥ cao hҺn  

300. Tuy nhi°n, lҼ֯ng mҼa lӴi c· xu hҼ֧ng giӶm ֫ khu vֽc nhi֓t Ľ֧i tַ giֻa nhֻng 

nŁm 1970. Hi֓n tҼ֯ng mҼa l֧n c· dӸu hi֓u tŁng ֫ nhiԚu khu vֽc trên thԒ gi֧i 

(IPCC,2007). 

TŁng mχc n̯αc biΘn: TŁng nhi֓t Ľ֥ to¨n cӺu làm s¹ng bŁng v¨ ch֛m bŁng 

v½ng cֽc tan chӶy do Ľ· l¨m cho mֽc nҼ֧c biԜn tŁng. ֪ Vi֓t Nam, c§c chuy°n gia 

x§c Ľ֗nh m֥t sֽ gia tŁng 15 cm mֽc nҼ֧c biԜn 1980-1989. NԒu mֽc nҼ֧c biԜn tiԒp 

tֱc tŁng, th°m nhiԚu ĽӸt c· thԜ b֗ ngԀp dҼ֧i nҼ֧c vǫnh vi֑n. 

Mֽc nҼ֧c biԜn to¨n cӺu Ľ« tŁng trong thԒ kׁ 20 v֧i t֝c Ľ֥ ng¨y c¨ng cao. 

Hai nguy°n nh©n ch²nh l¨m tŁng mֽc nҼ֧c biԜn l¨ sֽ gi«n n֫ nhi֓t cֳa ĽӴi dҼҺng 

v¨ sֽ tan bŁng. S֝ li֓u quan trԂc mֽc nҼ֧c biԜn trong th֩i kȢ 1961- 2003 cho thӸy  

t֝c Ľ֥ tŁng cֳa mֽc nҼ֧c biԜn trung b³nh to¨n cӺu khoӶng 1,8 Ñ 0,5mm/nŁm, trong 

Ľ· Ľ·ng g·p do gi«n n֫ nhi֓t khoӶng 0,42 Ñ 0,12mm/nŁm v¨ tan bŁng khoӶng 0,70 

± 0,50mm/nŁm (IPCC, 2007). 

S֝ li֓u Ľo ĽӴc tַ v֓ tinh TOPEX/POSEIDON trong giai ĽoӴn 1993 - 2003 

cho thӸy t֝c Ľ֥ tŁng cֳa mֽc nҼ֧c biԜn trung b³nh to¨n cӺu l¨ 3,1 Ñ 0,7mm/nŁm,  

nhanh hҺn Ľ§ng kԜ so v֧i th֩i kȢ 1961 - 2003 (IPCC, 2007). 

1.1.3 BiΥn Ľλi kh² hΒu trong nhϖng nŁm gΊn Ľ©y 

Nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt tr§i ĽӸt ĽҼ֯c tӴo n°n do sֽ c©n bԄng giֻa nŁng lҼ֯ng mԊt tr֩i 

ĽԒn bԚ mԊt tr§i ĽӸt v¨ nŁng lҼ֯ng bֵc xӴ cֳa tr§i ĽӸt v¨o khoӶng kh¹ng gian bên 

ngo¨i h¨nh tinh ch¼ng ta. NŁng lҼ֯ng mԊt tr֩i chֳ yԒu l¨ c§c tia s·ng ngԂn d֑ d¨ng 

xuy°n qua cֹa s֡ kh² quyԜn. Trong khi Ľ·, bֵc xӴ cֳa tr§i ĽӸt l¨ s·ng d¨i c· nŁng 

lҼ֯ng thӸp, d֑ d¨ng b֗ kh² quyԜn giֻ lӴi. C§c t§c nh©n g©y ra sֽ hӸp thֱ bֵc xӴ 

sóng d¨i trong kh² quyԜn l¨ kh² CO2, bֱi, hҺi nҼ֧c, kh² m°tan, kh² CFC... KԒt quӶ 

cֳa sֽ trao Ľ֡i kh¹ng c©n bԄng vԚ nŁng lҼ֯ng giֻa tr§i ĽӸt v֧i kh¹ng gian xung 

quanh sԐ dӾn ĽԒn sֽ gia tŁng nhi֓t Ľ֥ cֳa kh² quyԜn tr§i ĽӸt. Hi֓n tҼ֯ng n¨y di֑n 

ra theo cҺ chԒ tҼҺng tֽ nhҼ nh¨ k²nh tr֟ng c©y v¨ ĽҼ֯c g֙i l¨ hi֓u ֵng nh¨ k²nh. 

Kh² nh¨ k²nh bao g֟m carbon dioxide (CO2), chlorofluorocarbons (CFC's), 

methane (CH4), nitrous oxide (N20), tropospheric ozone (O3), v¨ hҺi nҼ֧c.  M֣i 

m֥t ph©n tֹ cֳa kh² ga ĽҼ֯c tӴo th¨nh nŁng lҼ֯ng b֫i tia s·ng d¨i, sau Ľ· ph©n tֹ 

n¨y ph§t nŁng lҼ֯ng ra theo c§c hҼ֧ng, Ľ· ch²nh l¨ hi֓n tҼ֯ng Ľ« l¨m tŁng nhi֓t Ľ֥ 

tr°n tr§i ĽӸt.  Hi֓u ֵng nh¨ k²nh l¨ hi֓n tҼ֯ng tֽ nhi°n ĽԜ bӶo to¨n nhi֓t Ľ֥ trung 
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b³nh cֳa tr§i ĽӸt ֫ khoӶng 60 Ľ֥ F, Ľ©y cȈng l¨ m֥t hi֓n tҼ֯ng cӺn thiԒt ĽԜ giֻ cho 

to¨n b֥ sֵc n·ng cֳa Tr§i ĽӸt tr§nh kh֛i bӺu kh² quyԜn b°n ngo¨i.  Kh¹ng c· hi֓u 

ֵng nh¨ k²nh nhi֓t Ľ֥ cֳa Tr§i ĽӸt c· thԜ sԐ thӸp hҺn hi֓n tӴi v¨ sֽ s֝ng tr°n tr§i 

ĽӸt sԐ kh¹ng t֟n tӴi, tuy nhi°n qu§ nhiԚu kh² nh¨ k²nh trong kh² quyԜn  sԐ l¨m tŁng 

hi֓u ֵng nh¨ k²nh, dӾn ĽԒn tŁng nhi֓t Ľ֥ trung b³nh to¨n cӺu. Vai tr¸ g©y n°n hi֓u 

ֵng nh¨ k²nh cֳa c§c chӸt kh² ĽҼ֯c xԒp thֵ tֽ theo tׁ l֓ ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong bӶng 

dҼ֧i Ľ©y. (NguΩn: Md. Mahmudur Rahman, 2004) 

Bͩng 1.1:  Tϋ lΜ Ľ·ng g·p cνa c§c loͧi kh² trong kh² quyΘn 

C§c loӴi chӸt kh² Tׁ l֓ Ľ·ng g·p (%) 

CFC 15-25 

CH4 12-20 

O3 8 

N2O 5 

CO2 50-60 

C§c nghi°n cֵu Ľ« ch֕ ra ti°u thֱ nhi°n li֓u h·a thӴch c½ng v֧i nhֻng hoӴt 

Ľ֥ng kh§c cֳa con ngҼ֩i l¨ nhֻng nguy°n nh©n ch²nh g©y n°n nhֻng biԒn Ľ֥ng 

khí CO2 trong kh² quyԜn. Sֽ gia tŁng kh² CO2 và các khí nhà kính khác trong khí 

quyԜn l¨m nhi֓t Ľ֥ tr§i ĽӸt tŁng. Theo t²nh to§n cֳa c§c nh¨ khoa h֙c, khi n֟ng Ľ֥ 

CO2 trong kh² quyԜn tŁng gӸp Ľ¹i, th³ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt tr§i ĽӸt tŁng l°n khoӶng 3oC. 

C§c s֝ li֓u nghi°n cֵu cho thӸy nhi֓t Ľ֥ tr§i ĽӸt Ľ« tŁng 0,5oC trong khoӶng th֩i 

gian tַ 1885-1940 do thay Ľ֡i cֳa kh²  CO2 trong kh² quyԜn tַ 0,027% l°n 0,035%. 

Dֽ b§o, nԒu kh¹ng c· bi֓n ph§p khԂc phֱc hi֓u ֵng nh¨ k²nh, nhi֓t Ľ֥ tr§i ĽӸt sԐ 

tŁng l°n 1,5- 4,5oC v¨o nŁm 2050.  

Sֽ gia tŁng nhi֓t Ľ֥ tr§i ĽӸt do hi֓u ֵng nh¨ k²nh c· t§c Ľ֥ng mӴnh mԐ t֧i 

nhiԚu mԊt cֳa m¹i trҼ֩ng tr§i ĽӸt. KԜ tַ nhֻng nŁm 1860, khi nԚn c¹ng nghi֓p 

ph§t triԜn c½ng v֧i nhֻng c§nh rַng b֗ thu hԌp Ľ« l¨m cho CO2 trong kh² quyԜn 

tŁng l°n t֧i mֵc 100 phӺn tri֓u v¨ nhi֓t Ľ֥ ֫ BԂc b§n cӺu cȈng tŁng l°n. V¨ hi֓n 

tҼ֯ng n¨y c· xu hҼ֧ng gia tŁng nhanh hҺn kԜ tַ nhֻng nŁm 1950. 

 V֧i vai tr¸ ĽԊc bi֓t quan tr֙ng trong c©n bԄng O2 và CO2 trong kh² quyԜn, 

rַng c· Ӷnh hҼ֫ng l֧n ĽԒn kh² hԀu tַng v½ng cȈng nhҼ to¨n cӺu. H¨ng nŁm c· 

khoӶng 100 t֕ tӸn CO2 ĽҼ֯c c֝ Ľ֗nh b֫i qu§ tr³nh quang h֯p do c©y xanh thֽc hi֓n 

v¨ m֥t lҼ֯ng tҼҺng tֽ ĽҼ֯c trӶ lӴi kh² quyԜn do qu§ tr³nh h¹ hӸp cֳa sinh vԀt. Tuy 

nhi°n t§c Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i Ľ« l¨m tŁng nhanh lҼ֯ng CO2 v¨o kh² quyԜn, t²nh tַ 

nŁm 1958 ĽԒn 2003 th³ lҼ֯ng CO2 trong kh² quyԜn tŁng l°n 5%. NԒu to¨n b֥ sinh 

kh֝i cֳa rַng mҼa nhi֓t Ľ֧i b֗ Ľ֝t trong v¸ng 50 nŁm t֧i th³ lҼ֯ng CO2 thӶi ra 

c½ng v֧i lҼ֯ng kh¹ng ĽҼ֯c hӸp thֱ tַ rַng mҼa sԐ l¨m tŁng lҼ֯ng CO2 trong khí 
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quyԜn gӸp Ľ¹i hi֓n nay v¨ nhi֓t Ľ֥ tr§i ĽӸt sԐ tŁng l°n 2 - 50C, l¨m cho bŁng 2 cֽc 

tan dӾn ĽԒn nhֻng thay Ľ֡i Ľ֝i v֧i c§c h֓ sinh thái v¨ mֽc nҼ֧c biԜn sԐ d©ng l°n 

1-3m l¨m ngԀp c§c v½ng thӸp ven biԜn ph²a nam cֳa Bangladesh, Ľ֟ng bԄng s¹ng 

Cֹu Long ֫ Vi֓t Nam v¨ m֥t phӺn l֧n di֓n t²ch c§c bang Florida v¨ Louisiana cֳa 

M׃, nhiԚu h¸n ĽӶo tr°n Th§i B³nh DҼҺng sԐ biԒn mӸt tr°n bӶn Ľ֟ thԒ gi֧i. Hình 1.6 

Ľ« so s§nh lҼ֯ng C ph§t thӶi v¨ t²ch tֱ to¨n cӺu, dֻ li֓u cho thӸy trong su֝t thԀp 

ni°n 1990, lҼ֯ng ph§t thӶi trung b³nh khoӶng 8,5 PgC1/nŁm tַ vi֓c Ľ֝t ch§y c§c 

nhi°n li֓u h·a thӴch v¨ thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt, trong khi Ľ· t֡ng s֝ carbon t²ch tֱ 

h¨ng nŁm ֫ c§c ngu֟n nhҼ rַng, ĽӸt, ĽӴi dҼҺng ch֕ v¨o khoӶng  5,6 PgC/nŁm.  

NhҼ vԀy ĽԜ c©n bԄng lҼ֯ng C ph§t thӶi v¨ t²ch tֱ th³ phӶi giӶm thiԜu hoԊc tŁng t²ch 

t ֱkhoӶng 2,9PgC/nŁm. (NguΩn: Woods Hole Research Center) 

 

Hình 1.6:  Thay ĽΫi Carbon to¨n cͭu tρ 1850-2000  

֪ Vi֓t Nam, kԒt quӶ ph©n t²ch c§c s֝ li֓u kh² hԀu cho thӸy biԒn Ľ֡i cֳa c§c 

yԒu t֝ kh² hԀu v¨ mֽc nҼ֧c biԜn c· nhֻng ĽiԜm Ľ§ng lҼu Ĩ sau: 

                                              

 

1
 PgC: 1 Petagram carbon= 1 tׁ tӸn carbon 

Sֽ thay Ľ֡i carbon (PgC/nŁm) 

Ph§t thӶi tַ nhi°n li֓u h·a thӴch 

Ph§t thӶi tַ thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt 

BԜ chֵa tַ c§c ngu֟n kh§c 

ņӴi dҼҺng hӸp thֱ 

T²ch tֱ trong kh² quyԜn 

 

Phát 

thӶi 

 

Tích 

t ֱ
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- NhiΜt Ľί: Trong 50 nŁm qua (1958 - 2007), nhi֓t Ľ֥ trung b³nh nŁm ֫ Vi֓t 

Nam tŁng l°n khoӶng tַ 0,50C ĽԒn 0,70C. Nhi֓t Ľ֥ m½a Ľ¹ng tŁng nhanh hҺn nhi֓t 

Ľ֥ m½a h¯ v¨ nhi֓t Ľ֥ ֫ c§c v½ng kh² hԀu ph²a BԂc tŁng nhanh hҺn ֫ c§c v½ng kh² 

hԀu ph²a Nam. Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh nŁm cֳa 4 thԀp kׁ gӺn Ľ©y (1961 - 2000) cao 

hҺn trung b³nh nŁm cֳa 3 thԀp kׁ trҼ֧c Ľ· (1931- 1960). Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh nŁm 

cֳa thԀp kׁ 1991 - 2000 ֫ H¨ N֥i, ņ¨ NԈng, th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh ĽԚu cao hҺn 

trung b³nh cֳa thԀp kׁ 1931 - 1940 lӺn lҼ֯t l¨ 0,8; 0,4 v¨ 0,60C. NŁm 2007, nhi֓t 

Ľ֥ trung b³nh nŁm ֫ cӶ 3 nҺi tr°n ĽԚu cao hҺn trung b³nh cֳa thԀp kׁ 1931 - 1940 

là 0,8 - 1,30C v¨ cao hҺn thԀp kׁ 1991 - 2000 là 0,4 - 0,50C (Ch̯̭ng tr³nh mλc ti°u 

quΧc gia οng ph· vαi biΔn ĽΫi kh² hͻu, Bί TNMT, 2008). 

- L̯ιng m̯a: Tr°n tַng Ľ֗a ĽiԜm, xu thԒ biԒn Ľ֡i cֳa lҼ֯ng mҼa trung b³nh 

nŁm trong 9 thԀp kׁ vַa qua (1911- 2000) kh¹ng r» r֓t theo c§c th֩i kȢ v¨ trên các 

vùng khác nhau: c· giai ĽoӴn tŁng l°n v¨ c· giai ĽoӴn giӶm xu֝ng. LҼ֯ng mҼa 

nŁm giӶm ֫ c§c v½ng kh² hԀu ph²a BԂc v¨ tŁng ֫ c§c v½ng kh² hԀu ph²a Nam. T²nh 

trung b³nh trong cӶ nҼ֧c, lҼ֯ng mҼa nŁm trong 50 nŁm qua (1958-2007) Ľ« giӶm 

khoӶng 2% (Ch̯̭ng tr³nh mλc ti°u quΧc gia οng ph· vαi biΔn ĽΫi kh² hͻu, Bί 

TNMT, 2008). 

- Kh¹ng kh² lͧnh: S֝ Ľ֯t kh¹ng kh² lӴnh Ӷnh hҼ֫ng t֧i Vi֓t Nam giӶm Ľi r» 

r֓t trong hai thԀp kׁ qua. Tuy nhi°n, c§c biԜu hi֓n d֗ thҼ֩ng lӴi thҼ֩ng xuӸt hi֓n 

m¨ gӺn Ľ©y nhӸt l¨ Ľ֯t kh¹ng kh² lӴnh g©y r®t ĽԀm, r®t hӴi k®o d¨i 38 ng¨y trong 

th§ng 1 v¨ th§ng 2 nŁm 2008 ֫ BԂc B֥ (Ch̯̭ng tr³nh mλc ti°u quΧc gia οng ph· 

vαi biΔn ĽΫi kh² hͻu, Bί TNMT, 2008). 

- Bão: Nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, b«o c· cҼ֩ng Ľ֥ mӴnh xuӸt hi֓n nhiԚu hҺn. Qu׃ 

ĽӴo b«o c· dӸu hi֓u d֗ch chuyԜn dӺn vԚ ph²a nam v¨ m½a b«o kԒt th¼c mu֥n hҺn, 

nhiԚu cҺn b«o c· ĽҼ֩ng Ľi d֗ thҼ֩ng hҺn (Th¹ng b§o Ľͭu ti°n cνa ViΜt Nam cho 

C¹ng ̯αc khung cνa Li°n Hιp QuΧc vΖ biΔn ĽΫi kh² hͻu, Bί TNMT, 2003). 

 

Hình 1.7: Quύ Ľͧo cνa b«o 

ε T©y Bͽc Th§i Bình 

D̯̭ng v¨ BiΘn ņ¹ng 
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- M̯a  ph½n: S֝ ng¨y mҼa ph½n trung b³nh nŁm ֫ H¨ N֥i giӶm dӺn tַ thԀp 

kׁ 1981 - 1990 v¨ ch֕ c¸n gӺn m֥t nֹa (15 ng¨y/nŁm) trong 10 nŁm gӺn Ľ©y 

(NguyΚn ņοc Ngυ, NguyΚn TrΣng HiΜu, 2003). 

- Mχc n̯αc biΘn: S֝ li֓u quan trԂc tӴi c§c trӴm hӶi vŁn d֙c ven biԜn Vi֓t 

Nam cho thӸy t֝c Ľ֥ d©ng l°n cֳa mֽc nҼ֧c biԜn trung b³nh ֫ Vi֓t Nam hi֓n nay 

l¨ khoӶng 3mm/nŁm (giai ĽoӴn 1993-2008),tҼҺng ĽҼҺng v֧i t֝c Ľ֥ tŁng trung b³nh 

tr°n thԒ gi֧i. Trong khoӶng 50 nŁm qua, mֽc nҼ֧c biԜn tӴi TrӴm hӶi vŁn H¸n D§u 

d©ng l°n khoӶng 20cm (Ch̯̭ng tr³nh mλc ti°u quΧc gia οng ph· vαi biΔn ĽΫi kh² 

hͻu, Bί TNMT, 2008). 

 

Hình 1.8: DiΚn biΔn cνa mχc n̯αc biΘn tͧi Trͧm  hͩi vŁn H¸n D§u 

 

1.1.4 BiΥn Ľοng kh² CO2 trong kh² quyΩn 

H¨m lҼ֯ng kh² CO2 trong kh² quyԜn hi֓n nay l¨ 0,35% v¨ tׁ l֓ n¨y Ľang c· 

xu hҼ֧ng gia tŁng. ņԜ Ľ§nh gi§ h¨m lҼ֯ng dioxit carbon cֳa kh¹ng kh² tr§i ĽӸt cֳa 

th֩i kȢ xa xҼa, c§c nh¨ nghi°n cֵu Li°n X¹ cȈ, Ľ« lӸy c§c mӾu bŁng trong c§c 

ch֛m n¼i bŁng d¨y 3400m (c· ni°n ĽӴi 160 thi°n ni°n kׁ) ֫ c§c Ľ֥ s©u kh§c nhau. 

KԒt quӶ ph©n t²ch c§c mӾu bŁng BԂc cֽc n·i tr°n cֳa c§c nh¨ khoa h֙c X¹ ViԒt v¨ 

c§c mӾu bŁng ֫ ĽӶo Grinlen cֳa c§c nh¨ khoa h֙c ֫ Grenoble v¨ Berne cֳa Ph§p 

v¨ Thֱy S׃ ĽԚu cho thӸy rԄng kh¹ng kh² b֗ nh֝t trong c§c kh֝i bŁng chֵa h¨m 

lҼ֯ng dioxit carbon l¨ 0,020%, tֵc 200ppm2. C§c gi§ tr֗ Ľ· thӸp hҺn 1/3 so v֧i mֵc 

                                              

 

2
ppm: (percent per millions) 1 phӺn tri֓u 
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֫ th֩i kȢ tiԚn c¹ng nghi֓p (trҼ֧c cu֥c c§ch mӴng c¹ng nghi֓p cu֝i thԒ kׁ 18) l¨ 

279 ï 280ppm v¨ v¨o cu֝i thԒ kׁ 19, tׁ l֓ tŁng l°n 290ppm. KԒt quӶ ph©n t²ch cֳa 

ņ¨i thi°n vŁn Mauna Loa (tr°n ĽӶo Hawaii) cho biԒt h¨m lҼ֯ng CO2 kh² quyԜn 

nŁm 1958 l¨ 315ppm. ņԒn nŁm 1989 vi֓c ph©n t²ch Ľ« cho thӸy h¨m lҼ֯ng dioxit 

carbon Ľ« tŁng l°n 350ppm v¨ ĽԒn nŁm 1990 l¨ 354ppm. NhҼ vԀy, trong th֩i gian 

khoӶng m֥t thԒ kׁ, nghǫa l¨ tַ nŁm 1850 ĽԒn nay, h¨m lҼ֯ng dioxit carbon trong 

kh² quyԜn Ľ« tŁng l°n 25%. Vi֓c Ľo lҼ֩ng loӴi kh² n¨y trong bŁng cֳa c§c cֽc Ľ֧i 

Ľ« cho thӸy r» tַ 150 thi°n ni°n kׁ nay chҼa bao gi֩ h¨m lҼ֯ng dioxit carbon trong 

kh² quyԜn lӴi tŁng l°n nhanh ĽԒn nhҼ vԀy. Hi֓n tӴi tׁ l֓ kh² CO2 tŁng trong kh¹ng 

kh² khoӶng 0,5% m֣i nŁm, nԒu tiԒp tֱc tŁng ֫ mֵc Ľ֥ n¨y, lҼ֯ng CO2 sԐ tŁng gӸp 

Ľ¹i trong khoӶng 140 nŁm t֧i (Botkin and Keller, 1998). LҼ֯ng carbon dioxide 

hi֓n tӴi Ľ« ĽӴt t֧i 400 ppm, dֽ Ľo§n sԐ tŁng khoӶng 450ppm v¨o nŁm 2050 tֵc l¨ 

hҺn gӸp 1,5 lӺn trong th֩i kȢ tiԚn c¹ng nghi֓p và sԐ l°n ĽԒn 980ppm v¨o nŁm 

2100. 

Sֽ tŁng cao h¨m lҼ֯ng CO2 trong kh¹ng kh² sԐ dӾn t֧i nhiԚu hԀu quӶ do ¹ 

nhi֑m m¹i trҼ֩ng. Sֽ tŁng cao n¨y ĽԒn m֥t mֵc Ľ֥ n¨o Ľ· sԐ g©y hӴi cho sֽ s֝ng 

cֳa con ngҼ֩i v¨ sinh vԀt. C· hai cֵu tinh c· khӶ nŁng hӸp thֱ m֥t kh֝i lҼ֯ng l֧n 

dioxit carbon ph§t thӶi v¨o kh¹ng kh² b֫i con ngҼ֩i l¨ ĽӴi dҼҺng v¨ thӶm thֽc vԀt, 

nh֩ Ľ· m¨ h¨m lҼ֯ng CO2 l¨m ¹ nhi֑m kh¹ng kh² Ľ« giӶm Ľi. TrҼ֧c Ľ©y, c§c nh¨ 

khoa h֙c cho rԄng m֥t nֹa kh֝i lҼ֯ng dioxit carbon t²ch tֱ trong kh¹ng kh², phӺn 

c¸n lӴi do ĽӴi dҼҺng v¨ c©y xanh hӸp thֱ. Ng¨y nay, c§c Ľo lҼ֩ng cֳa c§c nh¨ 

khoa h֙c Ľ« cho thӸy thӶm thֽc vԀt Ľ« thu giֻ  trֻ lҼ֯ng CO2 l֧n hҺn m֥t nֹa 

kh֝i lҼ֯ng chӸt kh² Ľ· sinh ra tַ sֽ Ľ֝t ch§y c§c nhi°n li֓u h·a thӴch tr°n thԒ gi֧i. 

V¨ tַ nguy°n li֓u carbon n¨y h¨ng nŁm thӶm thֽc vԀt tr°n Tr§i ĽӸt Ľ« tӴo ra ĽҼ֯c 

150 tׁ tӸn vԀt chӸt kh¹ thֽc vԀt. Kh§m ph§ n¨y c¨ng khԆng Ľ֗nh th°m vai tr¸ cֳa 

c©y xanh: vi֓c tr֟ng nhiԚu c©y xanh l¨m giӶm h¨m lҼ֯ng dioxit carbon kh² quyԜn 

hay ngҼ֯c lӴi vi֓c ph§ rַng Ľ« l¨m tŁng h¨m lҼ֯ng Ľ· trong kh² quyԜn. 

Nhֻng nghi°n cֵu v¨ dӾn li֓u Ľ« ch֕ ra m֥t s֝ nguy°n  nh©n ch²nh g©y n°n 

biԒn Ľ֥ng CO2 trong kh¹ng kh² bao g֟m: 

-  C§c nh¨ m§y c¹ng nghi֓p v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng kh§c cֳa con ngҼ֩i tr°n to¨n cӺu 

Ľ« Ľ֝t ch§y c§c nhi°n li֓u h·a thӴch (than Ľ§, dӺu m֛ v¨ kh² Ľ֝t) hҺn 10 tׁ tӸn 

quy ra than Ľ§ trong m֥t nŁm. ņ· ch²nh l¨ nguy°n nh©n l¨m gia tŁng h¨m lҼ֯ng 

dioxit carbon trong kh² quyԜn 

- Tַ nhֻng kԒt quӶ nghi°n cֵu cֳa m³nh, Vi֓n T¨i nguy°n thԒ gi֧i (World 

Ressousces Institute) cho rԄng x« h֥i lo¨i ngҼ֩i tַ 1860 ï 1949 Ľ« thӶi v¨o kh² 

quyԜn khoӶng 51 tׁ tӸn carbon dҼ֧i dӴng dioxit carbon th¹ng qua h³nh thֵc duy 

nhӸt l¨ sֹ dֱng c§c nhi°n li֓u h·a thӴch. Sau Ľ· nh֗p Ľ֥ thӶi kh² CO2 gia tŁng 
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v¨ ĽӴt t֧i 130 tׁ tӸn b֡ sung tַ 1950 ĽԒn 1987. NԒu ngҼ֩i ta c֥ng th°m v¨o Ľ· 

kh֝i lҼ֯ng kh² carbonic ph§t thӶi do vi֓c Ľ֝t ph§ rַng tַ 1860 th³ ĽԒn nŁm 

1987 kh֝i lҼ֯ng carbon thӶi v¨o kh² quyԜn ĽӴt t֧i t֡ng s֝ 241 tׁ tӸn ch֕ trong 

v¸ng hҺn m֥t thԒ kׁ. 

- C§c s֝ li֓u ĽҼ֯c ĽҼa ra b֫i c§c cҺ quan nghi°n cֵu cֳa c§c nҼ֧c kh§c nhau, d½ 

ĽҼ֯c di֑n ĽӴt dҼ֧i nhֻng h³nh thֵc v¨ kԒt quӶ kh§c nhau ĽԚu khԆng Ľ֗nh rԄng 

sֽ gia tŁng h¨m lҼ֯ng CO2 trong kh² quyԜn l¨ m֥t ĽiԚu x§c thֽc. Hi֓n nay, 

ngҼ֩i ta Ҽ֧c t²nh rԄng h¨ng nŁm vi֓c Ľ֝t nhi°n li֓u h·a thӴch Ľ« ph§t thӶi v¨o 

kh² quyԜn 5,5 tׁ tӸn dioxit carbon.  

- Tׁ l֓ ph§t thӶi CO2 trên tö n cӺu ĽҼ֯c th֝ng k° nhҼ sau: M׃ v¨ Canada 27%, 

Li°n X¹ cȈ v¨ ņ¹ng Ąu 25%, T©y Ąu 17%, Trung Qu֝c 9%, NhԀt BӶn, 

Ďxtralia v¨ Niu Zil©n 8% v¨ c§c nҼ֧c c¸n lӴi 14% (theo D.Dubrana, 1991). 

- M׃ l¨ qu֝c gia Ľֵng ĽӺu thԒ gi֧i vԚ g©y ¹ nhi֑m kh¹ng kh² b֫i CO2 v¨ c§c loӴi 

kh² thӶi kh§c. M׃, Canada v¨ M°hic¹ Ľ« ti°u thֱ gӺn 40% nŁng lҼ֯ng h·a thӴch 

ti°u thֱ tr°n thԒ gi֧i.  

- TӴi h֥i ngh֗ Manila 1995, c§c qu֝c gia c¹ng nghi֓p phҼҺng T©y b֗ xem l¨ thֳ 

phӴm g©y ¹ nhi֑m m¹i trҼ֩ng b֫i lԐ h¨ng nŁm c§c qu֝c gia n¨y Ľ« ph§t thӶi 

v¨o kh² quyԜn 23 tׁ tӸn kh² CO2  ph§ hoӴi l֧p ¹z¹n.   

- ֪ ch©u Ć, Trung Qu֝c l¨ nҼ֧c Ľֵng ĽӺu trong ph§t thӶi CO2 và các khí khác 

v¨o m¹i trҼ֩ng (6,6% trong t֡ng s֝), tiԒp theo Ľ· l¨ NhԀt BӶn (chiԒm 3,9% 

trong t֡ng s֝).  Th֝ng k° thֵ hӴng vԚ ph§t thӶi CO2 cֳa m֥t s֝ nҼ֧c ĽҼ֯c xԒp 

trong bӶng dҼ֧i Ľ©y. (NguΩn: World Resources, 1990 ï 1991) 

Bͩng 1.2:  L̯ιng ph§t thͩi kh² CO2 cνa mίt sΧ quΧc gia tr°n thΔ giαi  

Qu֝c gia Thֵ hӴng Tׁ l֓ % trong t֡ng s֝ 

M17.8 1 ׃ 

Trung Qu֝c 4 6.6 

NhԀt BӶn 6 3.9 

InĽ¹n°xia 9 2.4 

Philippin 18 1.2 

Vi֓t Nam 28 0.7 

Malaixia 37 0.4 

- HoӴt Ľ֥ng giao th¹ng vԀn tӶi cȈng l¨ m֥t nguy°n nh©n quan tr֙ng l¨m ph§t 

thӶi kh² carbonic v¨ c§c loӴi kh² kh§c. M֥t nghi°n cֵu cho biԒt hoӴt Ľ֥ng cֳa 

c§c ¹t¹ M׃ trong m֥t nŁm Ľ« ph§t thӶi v¨o kh¹ng kh² khoӶng 72 tri֓u tӸn 

CO2.  
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- C§c vֱ n֡ hӴt nh©n hay c§c t°n lֹa hӴt nh©n Ľ« Ľ֝t ch§y m֥t kh֝i lҼ֯ng ¹xy 

rӸt l֧n v¨ cȈng tӴo ra m֥t kh֝i lҼ֯ng dioxit carbon kh֡ng l֟. 

- Vi֓c Ľ֝t rַng l¨m rӾy v¨ nӴn ph§ rַng ֫ c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn c½ng v֧i 

nӴn ch§y rַng ֫ khԂp c§c Ch©u lֱc Ľ« l¨m ph§t sinh m֥t lҼ֯ng dioxit carbon 

kh¹ng k®m phӺn quan tr֙ng.  

- C§c vԀt dֱng nhҼ tֳ lӴnh, m§y ĽiԚu h¸a nhi֓t Ľ֥ cȈng g·p phӺn l¨m tŁng n֟ng 

Ľ֥ CO2 trong không khí. 

- HoӴt Ľ֥ng tֽ nhi°n nhҼ ph¼n xuӸt cֳa n¼i lֹa h¨ng nŁm tr°n thԒ gi֧i cȈng Ľ« 

l¨m sӶn sinh ra m֥t lҼ֯ng kh² CO2 và SO2 l֧n. H֟ Nyos ֫ Cameroon nԄm g֙n 

trong mi֓ng n¼i lֹa, l¨m nҼ֧c h֟ chֵa m֥t kh֝i lҼ֯ng CO2 l֧n l¨ 200 tri֓u 

m3 v³ vԀy m¨ tַ nҼ֧c h֟ b֝c l°n m֥t Ľ§m m©y dioxit carbon phֳ quanh h֟, c· 

lӺn Ľ« l¨m chԒt ngӴt 1700 ngҼ֩i s֝ng xung quanh h֟ v¨ m֙i sinh vԀt khi Ľi 

qua. H֟ Monuon ֫ c§ch Ľ· 100km, nҼ֧c h֟ s©u 96m v¨ chֵa ĽԒn 15 tri֓u m3 

dioxit carbon v¨ lu¹n ph§t thӶi v¨o kh¹ng kh² xung quanh v¨ c· lӺn Ľ« giԒt 

chԒt 37 ngҼ֩i s֝ng gӺn Ľ·. 

 

1.2. T§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

T§c Ľ֥ng tַ biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽҼ֯c ph©n loӴi l¨m hai mֵc Ľ֥, mֵc thֵ nhӸt 

bao g֟m c§c t§c Ľ֥ng cֳa nhi֓t Ľ֥ tŁng tr°n m¹i trҼ֩ng vԀt lĨ: 

Å C§c s¹ng bŁng tan chӶy nhanh hҺn so v֧i dֽ Ľo§n 

Å D¸ng chӶy cֳa bŁng tַ nhֻng s¹ng bŁng ֫ Greenland Ľ« tŁng hҺn gӸp Ľ¹i 

trong thԀp kׁ qua. 

Å C§c ch֛m bŁng BԂc Cֽc ĽoӴn biԜn giֻa BԂc M׃ v¨ Nga Ľ« gӺn nhҼ h³nh 

th¨nh v¨o m½a h¯ gӺn Ľ©y 

Å Mֽc nҼ֧c biԜn to¨n cӺu tŁng l°n, ĽԊc bi֓t l¨ ֫ c§c v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng 

thӸp, v½ng c§c qu֝c ĽӶo nh֛ 

Å S֝ lҼ֯ng nh·m cҺn b«o l֧n Ľ« gӺn nhҼ tŁng gӸp Ľ¹i trong 30 nŁm qua 

Å GӺn 300 lo¨i thֽc vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt Ľang di chuyԜn gӺn hҺn v֧i c§c cֽc 

Å Nhֻng Ľ֯t nԂng n·ng Ľang tr֫ n°n thҼ֩ng xuy°n hҺn v¨ mӴnh hҺn 

Å HӴn h§n v¨ ch§y rַng xӶy ra thҼ֩ng xuy°n hҺn. 

B֫i v³ con ngҼ֩i ch¼ng ta phֱ thu֥c v¨o m¹i trҼ֩ng vԀt lĨ cho tӸt cӶ c§c 

ngu֟n lֽc ch¼ng ta cӺn nhҼ nҼ֧c, thֽc phӼm, quӺn §o, ch֣ ֫, h¨ng h·a sӶn xuӸt, 
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vԀn tӶi, nŁng lҼ֯ng, vi֓c l¨m, vui chҺi giӶi trí, vv ï cho n°n biԒn Ľ֡i kh² hԀu tác 

Ľ֥ng ĽԒn c§c ngu֟n t¨i nguy°n ch¼ng ta cӺn nhҼ: 

Å NҼ֧c - bao g֟m cӶ hӴn h§n, ngu֟n cung cӸp nҼ֧c, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c 

Å Thֽc phӼm - bao g֟m cӶ tr֟ng tr֙t, chŁn nu¹i, l©m nghi֓p 

Å C§c h֓ sinh th§i - bao g֟m cӶ c§c khu bӶo t֟n, vҼ֩n qu֝c gia, Ľa dӴng lo¨i, 

v¨ rַng tֽ nhi°n, rַng tr֟ng 

Å B֩ biԜn - bao g֟m cӶ thֳy sӶn, Ľ֩i s֝ng biԜn, ven biԜn cҺ s֫ hӴ tӺng 

Å Y tԒ - bao g֟m cӶ nhi֓t cŁng thԆng, b֓nh truyԚn nhi֑m 

Å ņ֗nh cҼ - bao g֟m cӶ cҺ s֫ hӴ tӺng, quy hoӴch Ľ֗a phҼҺng, vԀn tӶi, nŁng 

lҼ֯ng, d֗ch vֱ x« h֥i 

BiԒn Ľ֡i kh² hԀu Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn m¹i trҼ֩ng thԜ hi֓n qua c§c mԊt sau : 

Cung cͫp thχc phͯm bΠ hͧn chΔ: BiԒn Ľ֡i kh² hԀu c· thԜ l¨m thay Ľ֡i l֗ch 

tr³nh v¨ th֩i gian cֳa m½a tr֟ng tr֙t. N· c· thԜ m֫ r֥ng El Nino hoԊc mang lӴi 

mҼa nhiԚu hҺn b³nh thҼ֩ng trong qu§ tr³nh La Nina. N¹ng d©n c· thԜ mԂc sai lӺm 

khi h֙ phӶi tr֟ng c©y, do Ľ· Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sinh trҼ֫ng cֳa c©y tr֟ng, mùa v,ֱ th֩i 

gian thu hoӴch v¨ giӶm nŁng suӸt, phӼm chӸt. T³nh trӴng thiԒu nҼ֧c trong nhֻng 

th§ng kh¹ cȈng c· thԜ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sֽ ph§t triԜn cֳa c©y tr֟ng v¨ sӶn xuӸt lҼҺng 

thֽc, thֽc phӼm. 

TŁng sχ xuͫt hiΜn cνa s©u bΜnh: BiԒn Ľ֡i kh² hԀu c· thԜ thay Ľ֡i v¸ng Ľ֩i 

cֳa s©u b֓nh, gia tŁng mԀt Ľ֥ tӴi m֥t th֩i ĽiԜm kh§c nhau. N¹ng d©n c· thԜ kh¹ng 

nhԀn thֵc và kh¹ng chuӼn b֗ cho nhֻng thay Ľ֡i n¨y. B֓nh cȈng c· thԜ tr֫ th¨nh 

ph֡ biԒn dֽa tr°n c§c ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng do biԒn Ľ֡i kh² hԀu. Bão, lȈ nhiԚu trong 

m½a mҼa Ľ« tŁng tׁ l֓ mԂc b֓nh s֝t r®t, s֝t xuӸt huyԒt, tr½ng xoԂn, v¨ b֓nh truyԚn 

nhi֑m qua nҼ֧c thҼ֩ng xӶy ra trong nhֻng th§ng tháng m½a mҼa. 

Sinh th§i mͫt c©n b΄ng: BiԒn Ľ֡i kh² hԀu c· thԜ l¨m cho c§c th§ng m½a h¯ 

Ӹm hҺn hoԊc th§ng lӴnh lӴnh hҺn b³nh thҼ֩ng. Nhֻng thay Ľ֡i vԚ nhi֓t Ľ֥ c· thԜ 

làm cho Ľ֥ng vԀt di chuyԜn ĽԒn nhֻng nҺi ph½ h֯p hҺn, hoԊc bu֥c h֙ phӶi th²ch 

nghi v֧i c§c ĽiԚu ki֓n bӸt l֯i. M֥t s֝ thԀm ch² c· thԜ chԒt v¨ b֗ tuy֓t chֳng v³ 

kh¹ng c· khӶ nŁng th²ch nghi v֧i nhֻng thay Ľ֡i trong ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng khԂc 

nghi֓t. Mֵc Ľ֥ Ľa dӴng sinh h֙c b֗ suy giӶm v¨ rֳi ro hҺn b֫i v³ biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

ThԒ gi֧i ch֕ c¸n 5 nŁm h¨nh Ľ֥ng ĽԜ c§c hi֓n tҼ֯ng th֩i tiԒt cֽc Ľoan, thay 

Ľ֡i kh² hԀu bӸt thҼ֩ng kh¹ng di֑n ra, theo CҺ quan nŁng lҼ֯ng qu֝c tԒ (IEA). 

 V֧i xu hҼ֧ng hi֓n nay, ñvi֓c sֹ dֱng nŁng lҼ֯ng h·a thӴch ng¨y c¨ng tŁng 

sԐ dӾn t֧i thay Ľ֡i kh² hԀu dӴng thӶm h֙a v¨ kh¹ng thԜ thay Ľ֡i ĽҼ֯cò. ņԜ kh² hԀu 
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không biԒn Ľ֡i ĽԒn mֵc kh¹ng thԜ kiԜm so§t, c§c nh¨ khoa h֙c v¨ ch²nh phֳ khԂp 

thԒ gi֧i Ľ« chӸp nhԀn mֵc tŁng nhi֓t Ľ֥ to¨n cӺu t֝i Ľa l¨ 20C. 

 

Hình 1.9: Nh¨ m§y nhiΜt ĽiΜn chͧy than thͩi nhiΖu kh² CO2. (NguΩn: hecweb.org) 
 

Tuy nhi°n, ngҼ֭ng n¨y c· thԜ s֧m b֗ vҼ֯t qua trong 5-6 nŁm t֧i, khi m¨ c§c 

nh¨ m§y Ľi֓n, nh¨ m§y sӶn xuӸt c½ng c§c ngu֟n ph§t thӶi kh§c vӾn li°n tֱc thӶi kh² 

g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh, trong Ľ· c· CO2. 

ņԜ kh² hԀu thay Ľ֡i mӴnh, trong khi vӾn Ľ§p ֵng nhu cӺu nŁng lҼ֯ng, c§c 

ch²nh phֳ phӶi giӶm thiԜu sֹ dֱng nŁng lҼ֯ng h·a thӴch, IEA n·i cֱ thԜ l¨ giӶm 

tr֯ cӸp cho sӶn xuӸt, mua b§n, sֹ dֱng nŁng lҼ֯ng h·a thӴch, h֣ tr֯ vi֓c ph§t triԜn 

nŁng lҼ֯ng t§i tӴo, tŁng hi֓u quӶ sֹ dֱng nŁng lҼ֯ng, Ľ§nh thuԒ ph§t thӶi 

carbonéNԒu kh¹ng, nhi֓t Ľ֥ to¨n cӺu c· thԜ tŁng th°m 60C, t§c Ľ֥ng mӴnh ĽԒn Ľa 

dӴng sinh h֙c, n¹ng nghi֓p v¨ sֽ Ľ֗nh cҼ cֳa con ngҼ֩i. N·i chung, sԐ kh· s֝ng v³ 

hӴn h§n, lȈ lֱt, c§c Ľ֯t nԂng n·ng v¨ b«o lȈ thҼ֩ng xuy°n di֑n ra. 

Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh cֳa Tr§i ņӸt tŁng khoӶng 10C trong thԒ kׁ qua v¨ dֽ b§o 

tŁng th°m 1-50C t²nh ĽԒn nŁm 2100. 

B§o c§o cֳa IEA dֽ b§o nhu cӺu nŁng lҼ֯ng sҺ cӸp sԐ tŁng 33% v¨o nŁm 

2035, v֧i 90% mֵc tŁng n¨y ĽԒn tַ c§c nԚn kinh tԒ Ľang ph§t triԜn. 

M֥t nֹa nhu cӺu sԐ ĽҼ֯c Ľ§p ֵng th¹ng qua vi֓c tŁng cҼ֩ng sֹ dֱng than 

Ľ§. Trung Qu֝c, nҼ֧c ti°u thֱ than Ľ§ l֧n nhӸt thԒ gi֧i, tiԒp tֱc duy tr³ v֗ tr² n¨y 

ĽԒn nŁm 2035. V¨o th֩i ĽiԜm Ľ·, Trung Qu֝c sֹ dֱng nŁng lҼ֯ng nhiԚu hҺn M׃ 

gӺn 70%, theo b§o c§o cֳa IEA. 
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Tׁ l֓ nhi°n li֓u h·a thӴch trong ti°u thֱ nŁng lҼ֯ng sҺ cӸp to¨n cӺu c· thԜ 

giӶm tַ 81% hi֓n nay xu֝ng 75% nŁm 2035, trong khi tׁ l֓ nŁng lҼ֯ng t§i tӴo tŁng 

tַ 13% l°n 18%. ņԜ c· ĽҼ֯c ĽiԚu n¨y, mֵc tr֯ cӸp cho nŁng lҼ֯ng t§i tӴo sԐ tŁng 

tַ 64 tׁ USD hi֓n nay l°n 250 tׁ USD nŁm 2035. (NguΩn: AFP). 

1.3. VӸn ĽԚ ĽӴo Ľֵc cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

Chúng ta cӺn nh³n thӸy sֽ thay Ľ֡i kh² hԀu kh¹ng ch֕ l¨ m֥t vӸn ĽԚ khoa h֙c 

và ch²nh tr֗ cho c§c ch²nh phֳ cӺn giӶi quyԒt. BiԒn Ľ֡i kh² hԀu còn l¨ vӸn ĽԚ ĽӴo 

Ľֵc, b֫i v³ c§c thӶm h֙a kh² hԀu t§c Ľ֥ng nhiԚu ĽԒn nhֻng ngҼ֩i ngh¯o trên thԒ 

gi֧i. 

Trong m֥t b¨i ph§t biԜu tӴi Di֑n Ľ¨n Thanh ni°n thԒ gi֧i nŁm 2007 tӴi 

Kampala, Mark Collins n·i rԄng biԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ vӸn ĽԚ quan tr֙ng nhӸt Ľ֝i v֧i 

thԒ gi֧i: "NԒu c§c Mֱc ti°u Ph§t triԜn Thi°n ni°n kׁ Ľ« ĽҼ֯c viԒt ng¨y h¹m nay, 

giӶi quyԒt vӸn ĽԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu sԐ Ľֵng ĽӺu danh s§ch". Chúng ta Ľ« qua giai 

ĽoӴn nֹa chԊng ĽҼ֩ng hҼ֧ng t֧i mֱc ti°u nŁm 2015 Ľ֝i v֧i c§c Mֱc ti°u Ph§t 

triԜn Thi°n ni°n kׁ (MDGs), nhҼng hi֓u quӶ l¨ tֱt lӴi ph²a sau, ²t nhӸt m֥t phӺn l¨ 

do t²nh bԚn vֻng m¹i trҼ֩ng kh¹ng ĽҼ֯c giӶi quyԒt ĽӺy Ľֳ. Trַ khi ch¼ng ta c· thԜ 

kiԜm so§t nӴn ph§ rַng, bӶo v֓ Ľa dӴng sinh h֙c, ĽӶm bӶo ngu֟n cung cӸp nҼ֧c v¨ 

Ľ֗a ch֕ [carbon] ¹ nhi֑m l¨ nguy°n nh©n g©y biԒn Ľ֡i kh² hԀu, ngh¯o Ľ·i sԐ lu¹n 

lu¹n theo d»i thԒ gi֧i. (NguΩn: Collins, M.(2008) BiΔn ĽΫi kh² hͻu: Mίt vͫn ĽΖ ̯u 

ti°n cho KhΧi thΠnh v̯ιng chung.) 

Ng©n h¨ng ThԒ gi֧i (WB) cho rԄng nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn 

c§c nҼ֧c ngh¯o nhӸt tr°n thԒ gi֧i l¨ rӸt quan tr֙ng. ņiԚu n¨y l¨ do c§c nҼ֧c Ľang 

ph§t triԜn d֑ b֗ t§c Ľ֥ng b֫i c§c sֽ ki֓n th֩i tiԒt khԂc nghi֓t (nhҼ lȈ lֱt, hӴn h§n v¨ 

b«o) v¨ nhֻng thay Ľ֡i kh§c so v֧i c§c nҼ֧c gi¨u. BiԒn Ľ֡i kh² hԀu sԐ l¨m:  

Å T֡n hӴi nŁng suӸt n¹ng nghi֓p tr°n khԂp c§c v½ng nhi֓t Ľ֧i v¨ cԀn nhi֓t Ľ֧i 

(an ninh lҼҺng thֽc Ľe d֙a) 

Å Ngu֟n nҼ֧c giӶm hҺn nֻa s֝ lҼ֯ng v¨ chӸt lҼ֯ng ֫ c§c v½ng kh¹ hӴn v¨ 

b§n kh¹ hӴn (nҺi c§c c֥ng Ľ֟ng ngh¯o phֱ thu֥c v¨o lҼ֯ng mҼa cho c©y tr֟ng cֳa 

h֙ v¨ nҼ֧c u֝ng) 

Å TŁng tׁ l֓ mԂc b֓nh s֝t r®t, s֝t xuӸt huyԒt v¨ c§c b֓nh truyԚn nhi֑m (nҺi 

c§c d֗ch vֱ y tԒ k®m v¨ s֝ ngҼ֩i chԒt yԒu sԐ tŁng) 

Å T֡n hӴi h֓ sinh th§i v¨ Ľa dӴng sinh h֙c (cung cӸp tài nguyên ²t hҺn cho Ľ֩i 

s֝ng v¨ giӶm thu nhԀp cho c֥ng Ľ֟ng v¨ x« h֥i) 
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Å N©ng cao mֽc nҼ֧c biԜn v¨ di d֩i h¨ng chֱc tri֓u ngҼ֩i trong khu vֽc, 

v½ng thӸp nhҼ s¹ng HԄng, s¹ng Cֹu Long, Sông H֟ng v¨ Ľ֟ng bԄng ch©u th֡ s¹ng 

Nile (Ľe d֙a sֽ t֟n tӴi cֳa nhiԚu th¨nh ph֝ v¨ thԀm ch² m֥t s֝ qu֝c ĽӶo nh֛.) 

PhӶn ֵng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu ֫ c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn cȈng c· thԜ l¨m 

tŁng gi§ thֽc phӼm, nŁng lҼ֯ng, v¨ c§c h¨ng h·a kh§c, l¨m cho c§c mԊt h¨ng này 

ĽԂt tiԚn hҺn.  

NhҼ vԀy, Sֽ ph§t triԜn sԐ b֗ chԀm lӴi do t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu, ĽԜ lӴi 

nhiԚu ngҼ֩i trong cӶnh ngh¯o Ľ·i. C§c c֥ng Ľ֟ng ngh¯o nhӸt v¨ c§c qu֝c gia 

nghèo Ľ« Ľ·ng g·p ²t nhӸt cho vӸn ĽԚ ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh, nhҼng h֙ sԐ b֗ Ӷnh 

hҼ֫ng t֟i t֓ nhӸt. 

 
Hình 1.10: Ph§t thͩi CO2 b³nh qu©n Ľͭu ng̯γi nŁm 2007 ε mίt sΧ quΧc gia 

 

ņӴi di֓n tַ gӺn 200 qu֝c gia Ľ« tֱ h֥i vԚ Durban, Nam Phi, dֽ H֥i ngh֗ Li°n 

Hi֓p Qu֝c (LHQ) vԚ biԒn Ľ֝i kh² hԀu, k®o d¨i 12 ng¨y bԂt ĽӺu tַ thֵ Hai, 28/11/ 

2011. Trong bӶn ph¼c tr³nh ĽҼa ra ngay khi c§c cu֥c h֥i Ľ¨m cֳa LHQ bԂt ĽӺu, t֡ 

chֵc tַ thi֓n Oxfam cho biԒt t³nh trӴng kh² hԀu khԂc nghi֓t Ľ« dӾn t֧i t³nh trӴng 

gi§ thֽc phӼm tŁng cao khiԒn h¨ng chֱc tri֓u ngҼ֩i b֗ ĽӼy v¨o t³nh trӴng ngh¯o Ľ·i 

trong hҺn 18 th§ng qua. 

Tháng 2 nŁm 2011, Ng©n h¨ng ThԒ gi֧i cho biԒt c· khoӶng 44 tri֓u ngҼ֩i tӴi 

c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn Ľ« b֗ rҺi v¨o t³nh trӴng ngh¯o Ľ·i kh֝n c½ng do kԒt quӶ 

cֳa gi§ lҼҺng thֽc tŁng cao. 

Ph§t thӶi CO2 b³nh qu©n ĽӺu 

ngҼ֩i nŁm 2007 
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MҼa b«o tӴi ņ¹ng Nam Ć cȈng ĽӼy gi§ gӴo tӴi Th§i Lan v¨ Vi֓t Nam l°n 

cao. V¨o th§ng Ch²n v¨ th§ng MҼ֩i, gi§ gӴo cao hҺn so v֧i nŁm ngo§i 25-30%. 

Ngo¨i yԒu t֝ tֽ nhi°n c¸n c· nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i vҼ֯t ra ngo¨i 

tӺm kiԜm so§t Ľang Ӷnh hҼ֫ng t֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu tӴi Vi֓t Nam, Ľ· l¨ v³ Vi֓t Nam 

nԄm trong khu vֽc nhi֓t Ľ֧i gi· m½a, ch֗u nhiԚu Ӷnh hҼ֫ng cֳa b«o t֝. 

Theo nhԀn Ľ֗nh cֳa IPCC trong thԒ kׁ 21, s֝ lҼ֯ng thӶm h֙a thi°n nhi°n c· 

thԜ sԐ tŁng gӸp 10 lӺn v¨ Ӷnh hҼ֫ng nghi°m tr֙ng t֧i sֵc kh֛e con ngҼ֩i cȈng nhҼ 

g©y thi֓t hӴi nԊng nԚ vԚ kinh tԒ.  

 
Hình 1.11: Ng̯γi d©n Somalia phͩi Ľi tΠ nͧn ε Kenya do hͧn h§n. (NguΩn: 

AFP/TTXVN) 

 

Báo c§o tr°n cho rԄng m֥t s֝ thӶm h֙a thi°n nhi°n hi֓n Ľang t§i di֑n theo 

khoӶng c§ch 20 nŁm th³ ĽԒn nhֻng nŁm 2040 v¨ nŁm 2060, nhֻng hi֓n tҼ֯ng Ľ· 

c· thԜ sԐ t§i di֑n thҼ֩ng xuy°n hҺn, thԀm ch² khoӶng c§ch th֩i gian r¼t ngԂn 

xu֝ng ch֕ c¸n 2-3 nŁm. 

Ông Aleksei Kokorin, phֱ tr§ch chҼҺng tr³nh ñKh² hԀu v¨ NŁng lҼ֯ngò thu֥c 

Qu׃ bӶo t֟n thi°n nhi°n hoang d« (WWF), cho rԄng c½ng v֧i sֽ biԒn Ľ֡i nhanh 

ch·ng cֳa th֩i tiԒt, thԒ gi֧i sԐ phӶi ĽҼҺng ĽӺu v֧i kh¹ng ch֕ t³nh trӴng kh² hԀu Ӹm 

l°n m¨ cӶ thֽc trӴng b«o lȈ v¨ s·ng thӺn nhiԚu hҺn. 

Dֽ b§o, khu vֽc ch©u Ąu v¨ v½ng ņ֗a Trung HӶi, Trung v¨ BԂc M׃, Brazil 

v¨ Nam Phi nhiԚu khӶ nŁng sԐ phӶi Ľ֝i mԊt v֧i thӶm h֙a hӴn h§n. ņiԚu Ľ· Ľ¸i h֛i 

c§c nҼ֧c, ĽԊc bi֓t l¨ c§c nҼ֧c ph§t triԜn, thֽc hi֓n nghi°m t¼c c§c cam kԒt cԂt 

giӶm kh² thӶi g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh. 

Nh·m chuy°n vi°n hy v֙ng rԄng nhֻng nhԀn Ľ֗nh cֳa h֙ sԐ l¨ cҺ s֫ ĽԜ c֥ng 

Ľ֟ng qu֝c tԒ th¹ng qua nhֻng giӶi ph§p m֧i nhԄm cԂt giӶm kh² thӶi nh¨ k²nh, ngŁn 

chԊn mֵc Ľ֥ nghi°m tr֙ng cֳa t³nh trӴng biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 
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Trong khi Ľ·, Cao ֳy Li°n h֯p qu֝c vԚ ngҼ֩i t֗ nӴn (UNHCR) Antonio 

Guterres cӶnh b§o rԄng biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ hԀu quӶ cֳa n· l¨ nӴn di cҼ ֟ Ӵt ng¨y 

c¨ng Ľe d֙a h¸a b³nh v¨ an ninh qu֝c tԒ. Theo ¹ng, sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p b֗ giӶm ֫ 

c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn, c¹ng d©n c§c qu֝c ĽӶo nh֛ bu֥c phӶi tַ b֛ qu° hҼҺng do 

nҼ֧c biԜn d©ng cao, quan h֓ hֻu cҺ giֻa biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ c§c thӶm h֙a thi°n 

nhi°n l¨m hҺn 40 tri֓u ngҼ֩i tr°n thԒ gi֧i phӶi di cҼ, sֽ cӴnh tranh ng¨y c¨ng kh֝c 

li֓t c§c ngu֟n t¨i nguy°n khan hiԒmé l¨ nhֻng nguy cҺ tiԚm Ӽn g©y ra nӴn di cҼ ֟ 

Ӵt v¨ t³nh trӴng xung Ľ֥t tr°n thԒ gi֧i. 

BiԒn Ľ֡i kh² hԀu Ľang l¨m tŁng quy m¹ v¨ sֽ phֵc tӴp cֳa t³nh trӴng di cҼ 

tr°n to¨n cӺu, do Ľ· kh¹ng thԜ t§ch r֩i th§ch thֵc to¨n cӺu n¨y v֧i c§c th§ch thֵc 

to¨n cӺu kh§c nhҼ d©n s֝ tŁng, Ľ¹ th֗ h·a, an ninh lҼҺng thֽc, nҼ֧c v¨ nŁng lҼ֯ng. 

Ďng Guterres k°u g֙i H֥i Ľ֟ng bӶo an Li°n h֯p qu֝c thֽc hi֓n c§c bi֓n 

ph§p khӼn cӸp nhԄm hӴn chԒ c§c t§c nh©n g©y xung Ľ֥t v¨ di cҼ cֳa t³nh trӴng biԒn 

Ľ֡i kh² hԀu. C֥ng Ľ֟ng qu֝c tԒ cӺn nhanh ch·ng th¼c ĽӼy chҼҺng tr³nh h֣ tr֯ c§c 

nҼ֧c ngh¯o th²ch nghi v¨ Ľ֝i ph· hi֓u quӶ v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu, Ľ֟ng th֩i thiԒt lԀp 

c§c nguy°n tԂc ch֕ ĽӴo h֣ tr֯ nhֻng ngҼ֩i bu֥c phӶi r֩i b֛ qu° hҼҺng do Ӷnh 

hҼ֫ng tַ c§c thӶm h֙a thi°n nhi°n v¨ m¹i trҼ֩ng. ņ©y kh¹ng ch֕ l¨ vӸn ĽԚ nh©n 

ĽӴo cӸp b§ch m¨ c¸n tӴo ra c§c ĽiԚu ki֓n ĽԜ cֳng c֝ h¸a b³nh v¨ an ninh qu֝c tԒ. 
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CHһҹNG 2: GIӵM NHԋ Vê THĉCH ִNG V֦I BIԑN ņ֠I KHĉ 
HӿU   

 

2.1 C§c kh§i ni֓m 

Giͩm nhΎ t§c Ľίng cνa biΔn ĽΫi kh² hͻu l¨ bӸt kȢ h¨nh Ľ֥ng n¨o ĽҼ֯c thֽc 

hi֓n nhԄm loӴi b֛ vǫnh vi֑n hoԊc giӶm thiԜu nguy cҺ t§c Ľ֥ng l©u d¨i v¨ nguy 

hiԜm cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu Ľ֝i v֧i cu֥c s֝ng con ngҼ֩i và t¨i sӶn.  

H֥i Ľ֟ng qu֝c tԒ vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu (IPCC) x§c Ľ֗nh giӶm nhԌ nhҼ: "M֥t sֽ 

can thi֓p cֳa con ngҼ֩i ĽԜ giӶm ngu֟n ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh hoԊc tŁng cҼ֩ng c§c 

bԜ hӸp thֱ c§c kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh".  

Th²ch οng vαi biΔn ĽΫi kh² hͻu ĽԚ cԀp ĽԒn khӶ nŁng cֳa m֥t h֓ th֝ng thích 

nghi v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu, giӶm thi֓t hӴi tiԚm nŁng, tԀn dֱng cҺ h֥i, và ĽԜ Ľ֝i ph· 

v֧i nhֻng hԀu quӶ.  

 IPCC x§c Ľ֗nh "Th²ch ֵng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ ĽiԚu ch֕nh c§c h֓ th֝ng tֽ 

nhi°n hoԊc con ngҼ֩i phӶn ֵng v֧i thֽc tԒ hoԊc dֽ kiԒn sԐ ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa biԒn 

Ľ֡i kh² hԀu, khai th§c c§c cҺ h֥i c· l֯i. C§c loӴi th²ch ֵng c· thԜ ĽҼ֯c ph©n bi֓t, 

bao g֟m th²ch ֵng v֧i dֽ b§o v¨ phӶn ֵng tֵc th³, th²ch ֵng tҼ nh©n v¨ c¹ng c֥ng, 

th²ch ֵng tӴi ch֣ v¨ c· kԒ hoӴchò.  

Giͩm nhΎ v¨ th²ch οng vαi kh² hͻu: C§c thuԀt ngֻ "th²ch ֵng" v¨ "giӶm nhԌ" 

l¨ hai ĽiԚu khoӶn quan tr֙ng cҺ bӶn trong c§c cu֥c tranh luԀn vԚ thay Ľ֡i kh² hԀu. 

IPCC Ľ֗nh nghǫa th²ch nghi nhҼ ĽiԚu ch֕nh trong c§c h֓ th֝ng tֽ nhi°n hoԊc con 

ngҼ֩i Ľ§p ֵng v֧i thֽc tԒ hoԊc dֽ kiԒn sԐ ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu. Theo 

Mitchell v¨ Tanner (2006) th²ch ֵng ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa nhҼ mίt sχ hiΘu biΔt cνa c§ 

nh©n, nh·m v¨ c§c hΜ thΧng tχ nhi°n c· thΘ chuͯn bΠ v¨ Ľ§p οng vαi thay ĽΫi kh² 

hͻu v¨ m¹i tr̯γng cνa hΣ. ņiԚu n¨y l¨ rӸt quan tr֙ng ĽԜ giӶm thiԜu t²nh d֑ t֡n 

thҼҺng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu. Trong khi giͩm nhΎ l¨ khͽc phλc nhυng nguy°n nh©n 

cνa biΔn ĽΫi kh² hͻu, th²ch οng l¨ khͽc phλc nhυng t§c Ľίng cνa hiΜn t̯ιng n¨y. 

TiԚm nŁng ĽԜ ĽiԚu ch֕nh, giӶm thiԜu t§c Ľ֥ng ti°u cֽc v¨ t֝i Ľa h·a l֯i ²ch tַ thay 

Ľ֡i kh² hԀu ĽҼ֯c biԒt ĽԒn nhҼ khӶ nŁng th²ch ֵng. M֥t th²ch ֵng th¨nh c¹ng c· thԜ 

l¨m giӶm t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng bԄng c§ch x©y dֽng v¨ tŁng cҼ֩ng c§c chiԒn lҼ֯c 

Ľ֝i ph· hi֓u quӶ.  

Loài ngҼ֩i ng¨y nay, Ľang nhԀn thֵc ĽҼ֯c dӺn nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa vi֓c 

kh¹ng h¨nh Ľ֥ng trong qu§ khֵ ĽԜ giӶm ph§t thӶi kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh, th²ch 

ֵng kh¹ng c· nghǫa l¨ ho¨n to¨n thֱ Ľ֥ng, Ľ¼ng hҺn Ľ· l¨ m֥t ĽiԚu ch֕nh t²ch cֽc 

trong vi֓c phӶn ֵng v֧i c§c t§c Ľ֥ng m֧i. Ch¼ng ta Ľ« lֽa ch֙n chֳ Ľ֥ng (giӶm 
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nhԌ), v¨ phӶi lԀp kԒ hoӴch ĽԜ s֝ng v֧i nhֻng hԀu quӶ (th²ch ֵng) cֳa sֽ n·ng l°n 

to¨n cӺu.  

ħ tҼ֫ng giӶm thiԜu ²t hҺn sֽ t§c Ľ֥ng c· nghǫa l¨ biԒn Ľ֡i kh² hԀu l֧n hҺn, 

v¨ do Ľ· Ľ¸i h֛i phӶi th²ch ֵng hҺn Ľ· l¨ cҺ s֫ mang t²nh cӸp b§ch phӶi giӶm kh² 

g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh. GiӶm thiԜu v¨ th²ch ֵng v֧i kh² hԀu n°n ĽҼ֯c xem l¨ lֽa 

ch֙n thay thԒ cho nhau, v³ ch¼ng kh¹ng hoӴt Ľ֥ng r֩i rӴc m¨ l¨ m֥t kԒt h֯p cֳa 

h¨nh Ľ֥ng trong m֥t chiԒn lҼ֯c t֡ng thԜ ĽԜ giӶm ph§t thӶi kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ 

kính.  

2.2 ChiԒn lҼ֯c giӶm nhԌ  

BiԒn Ľ֡i kh² hԀu li°n quan ĽԒn tҼҺng t§c phֵc tӴp giֻa kh² hԀu, m¹i trҼ֩ng, 

kinh tԒ, ch²nh tr֗, qu§ tr³nh thԜ chԒ, x« h֥i, v¨ c¹ng ngh֓. N· phӶi ĽҼ֯c giӶi quyԒt 

tri֓t ĽԜ trong c§c mֱc ti°u mang t²nh t֡ng h֯p. 

Trong C¹ng Ҽ֧c khung cֳa Li°n H֯p Qu֝c vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu (UNFCCC) 

có ba ĽiԚu ki֓n cӺn ĽҼ֯c thֽc hi֓n r» r¨ng khi hҼ֧ng t֧i mֱc ti°u ֡n Ľ֗nh kh² g©y 

hi֓u ֵng nh¨ k²nh trong kh² quyԜn:  

1. PhӶi di֑n ra trong m֥t khung th֩i gian Ľֳ ĽԜ cho ph®p c§c h֓ sinh th§i 

th²ch nghi tֽ nhi°n Ľ֝i v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu;  

2. SӶn xuӸt lҼҺng thֽc kh¹ng b֗ Ľe d֙a v¨;  

3. Sֽ ph§t triԜn kinh tԒ cӺn phӶi tiԒn h¨nh m֥t c§ch bԚn vֻng  

ņԜ loӴi b֛ hoԊc l¨m giӶm nguy cҺ cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn cu֥c s֝ng con 

ngҼ֩i v¨ t¨i sӶn, cӶ hai c¹ng cֱ ch²nh s§ch v¨ c¹ng ngh֓ phӶi ĽҼ֯c sֹ dֱng trong 

b֝i cӶnh ph§t triԜn bԚn vֻng.  

2.3 ChiԒn lҼ֯c th²ch ֵng  

C¹ng Ҽ֧c khung cֳa Li°n H֯p Qu֝c vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu li°n quan ĽԒn th²ch 

ֵng trong m֥t s֝ ĽiԚu nhҼ:  

ņiԚu 4.1 (f): TӸt cӶ c§c B°n sԐ c· nhֻng c©n nhԂc thay Ľ֡i kh² hԀu v¨o t¨i 

khoӶn, mֵc Ľ֥ khӶ thi, trong x« h֥i c· li°n quan, ch²nh s§ch kinh tԒ v¨ m¹i trҼ֩ng, 

phҼҺng ph§p h¨nh Ľ֥ng th²ch h֯p, v² dֱ nhҼ Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng, x©y dֽng các Ľ֗nh 

chԒ qu֝c gia, v֧i m֥t c§i nh³n t֡ng thԜ ĽԜ giӶm thiԜu Ӷnh hҼ֫ng xӸu ĽԒn nԚn kinh 

tԒ, y tԒ c¹ng c֥ng v¨ chӸt lҼ֯ng m¹i trҼ֩ng, dֽ §n hoԊc c§c bi֓n ph§p thֽc hi֓n ĽԜ 

giӶm nhԌ hoԊc th²ch ֵng v֧i thay Ľ֡i kh² hԀu".  

Th²ch ֵng kh² hԀu là khԂc phֱc nhֻng Ӷnh hҼ֫ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu bԄng 

c§ch giӶm thiԜu t§c Ľ֥ng cֳa n·. ņ· là tӸt cӶ c§c h¨nh Ľ֥ng cֳa ch¼ng ta c· thԜ 

l¨m ĽԜ ngŁn chԊn hoԊc b½ ĽԂp thi֓t hӴi ĽԒn h֓ sinh th§i, n¹ng nghi֓p, v½ng ven 
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biԜn, cҺ s֫ hӴ tӺng Ľ¹ th֗ v¨ sֵc kh֛e con ngҼ֩i. M֥t s֝ v² dֱ vԚ c§c chiԒn lҼ֯c 

h¨nh Ľ֥ng th²ch ֵng bao g֟m: 

Å NҼ֧c u֝ng: tŁng thu v¨ dֽ trֻ nҼ֧c mҼa cho Ľ֩i s֝ng v¨ sӶn xuӸt, t§i sֹ 

dֱng nҼ֧c, khֹ mu֝i nҼ֧c mԊn, nâng cao hi֓u quӶ trong sֹ dֱng nҼ֧c v¨ thֳy l֯i 

Å N¹ng nghi֓p: thay Ľ֡i th֩i vֱ tr֟ng v¨ gi֝ng c©y tr֟ng, chuyԜn Ľ֡i cây 

tr֟ng, quӶn lĨ ĽӸt Ľai t֝t hҺn (kiԜm so§t x·i m¸n v¨ bӶo v֓ ĽӸt ĽԜ tr֟ng c©y) 

Å CҺ s֫ hӴ tӺng: di d֩i ngҼ֩i d©n ĽԒn nҺi an to¨n, x©y dֽng Ľ° biԜn ngŁn mԊn 

v¨ c§c r¨o cӶn d©ng do b«o, cֳng c֝ c§c Ľֱn c§t, tӴo ra c§c ĽӺm lӺy v¨ v½ng ĽӸt 

ngԀp nҼ֧c l¨ v½ng Ľ֓m ch֝ng lӴi mֽc nҼ֧c biԜn d©ng v¨ lȈ lֱt 

Å Sֵc khoԎ con ngҼ֩i: c§c kԒ hoӴch h¨nh Ľ֥ng ĽԜ Ľ֝i ph· v֧i m֝i Ľe d֙a tַ 

nhi֓t Ľ֥ cֽc Ľoan, c§c d֗ch vֱ y tԒ khӼn cӸp, gi§m s§t b֓nh nhӴy cӶm v֧i kh² hԀu 

t֝t hҺn v¨ kiԜm so§t, nҼ֧c sӴch v¨ cӶi thi֓n ĽiԚu ki֓n v֓ sinh. 

Å Du l֗ch: Ľa dӴng h·a thu h¼t du kh§ch v¨ tŁng c§c khoӶn thu tַ du l֗ch ĽԜ 

x©y dֽng c§c c¹ng tr³nh ph¼c l֯i chung, giӶm t§c Ľ֥ng biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

Å Giao th¹ng vԀn tӶi: sԂp xԒp lӴi v¨ di chuyԜn c§c tuyԒn ĽҼ֩ng, thiԒt kԒ 

ĽҼ֩ng giao th¹ng, ĽҼ֩ng sԂt v¨ thiԒt b֗ vԀn tӶi kh§c ĽԜ Ľ֝i ph· v֧i sֽ n·ng l°n cֳa 

kh² hԀu và thuԀn l֯i cho vi֓c tho§t nҼ֧c 

Å NŁng lҼ֯ng: tŁng cҼ֩ng chi ph² truyԚn tӶi v¨ mӴng lҼ֧i ph©n ph֝i, ĽҼa m֥t 

s֝ hi֓u quӶ nŁng lҼ֯ng c§p ngӺm, v¨ nŁng lҼ֯ng t§i tӴo, giӶm sֽ phֱ thu֥c v¨o c§c 

ngu֟n nŁng lҼ֯ng h·a thӴch. 

 

ņ֝i v֧i c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn, th²ch ֵng t֝t v¨ ch²nh s§ch ph§t triԜn t֝t l¨ 

gԂn b· mԀt thiԒt v֧i nhau. Thֽc ti֑n biԒn Ľ֡i kh² hԀu b©y gi֩ phӶi tr֫ th¨nh trung 

t©m cho qu§ tr³nh lԀp kԒ hoӴch qu֝c gia v¨ h֣ tr֯ ph§t triԜn. Qu֝c tԒ h֣ tr֯ cho 

giӶi ph§p th²ch ֵng sԐ ĽҼ֯c nhԀn th¹ng qua vi֓c cung cӸp c§c c§c cam kԒt cֳa c§c 

nҼ֧c gi¨u tŁng gӸp Ľ¹i vi֓n tr֯, cung cӸp h¨ng trŁm tׁ Ľ¹ la ĽԜ giӶm ph§t thӶi kh² 

nh¨ k²nh v¨ mua chֵng ch֕ carbon.  

Ph§t triԜn v¨ Ľa dӴng h·a chiԒn lҼ֯c quan tr֙ng ֫ bӸt cֵ nҺi n¨o c· thԜ, 

nhҼng cu֝i c½ng c֥ng Ľ֟ng qu֝c tԒ sԐ phӶi t³m c§ch ĽԜ h֣ tr֯ c§c phӶn ֵng thay 

thԒ, bao g֟m cӶ t§i Ľ֗nh cҼ quӶn lĨ cֳa m֥t s֝ ngҼ֩i di cҼ ֫ c§c nҼ֧c. ņiԚu n¨y sԐ 

mang lӴi nhiԚu th§ch thֵc, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i nhֻng ngҼ֩i phӶi di cҼ. Áp lֽc sԐ l֧n 

hҺn nhiԚu nԒu kh¹ng làm giӶm biԒn Ľ֡i kh² hԀu dӾn ĽԒn mֽc nҼ֧c biԜn d©ng, Ľang 

Ľe d֙a nhiԚu hҺn trong c§c khu vֽc ven biԜn, v½ng thӸp.  
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GiӶm thiԜu v¨ th²ch ֵng kh² hԀu kh¹ng n°n ĽҼ֯c xem l¨ lֽa ch֙n thay thԒ 

cho nhau, v³ ch¼ng kh¹ng hoӴt Ľ֥ng tách r֩i m¨ thiԒt lԀp m֥t sֽ kԒt h֯p h¨nh Ľ֥ng 

trong m֥t chiԒn lҼ֯c t֡ng thԜ ĽԜ giӶm ph§t thӶi kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh. 

H¨nh Ľ֥ng cֳa c§c qu֝c gia ĽҼ֯c ĽԚ ngh֗: 

- Ph§t thӶi khí nhà kính to¨n cӺu phӶi giӶm ²t nhӸt 50% so v֧i mֵc nŁm 1990 

v¨o nŁm 2050, ĽԜ hӴn chԒ nhֻng rֳi ro nghi°m tr֙ng li°n quan ĽԒn biԒn Ľ֡i khí 

hԀu. ņiԚu n¨y Ľ¸i h֛i h¨nh Ľ֥ng h֯p t§c, ph֝i h֯p v֧i m֙i qu֝c gia, m֙i th¨nh 

phӺn d©n cҼ. 

- C§c nҼ֧c ph§t triԜn ï nҺi sӶn xuӸt nhiԚu loӴi kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh Ľ« 

c· trong kh² quyԜn tr°n m֥t thԒ kׁ qua - phӶi ngay lԀp tֵc có mֱc ti°u qu֝c gia 

r¨ng bu֥c giӶm ph§t thӶi 20% ĽԒn 40% v¨o nŁm 2020, v¨ cam kԒt cԂt giӶm ²t nhӸt 

80% v¨o nŁm 2050 

- Thành quӶ cֳa c§c nҼ֧c ph§t triԜn phӶi ĽҼ֯c thֽc hi֓n Ľ§ng tin cԀy v¨o 

nŁm 2020. 

- C§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn, m֧i ph§t triԜn c· thu nhԀp tr°n trung b³nh (nhҼ 

Nga, Trung Qu֝c, ӷn Ľ֥, Brasil, Nam Phié) cȈng phӶi ĽҼ֯c ĽҼa v¨o mֱc ti°u 

ràng bu֥c qu֝c gia giӶm ph§t thӶi 20% khí nhà kính v¨o nŁm 2020. Các qu֝c gia 

n¨y phӶi h¨nh Ľ֥ng ngay lԀp tֵc ĽԜ ֡n Ľ֗nh v¨ ĽӶo ngҼ֯c t֝c Ľ֥ tŁng trҼ֫ng lҼ֯ng 

kh² thӶi nhà kính. 

- M֥t cam kԒt cֳa tӸt cӶ c§c nҼ֧c, kh¹ng ph©n bi֓t c§c mֱc ti°u ph§t triԜn, 

c§c t֡ chֵc, écӺn c· các chính sách cֱ thԜ ĽԜ giӶm ph§t thӶi khí nhà kính. 

BӶn th©n m֙i th¨nh vi°n nh©n loӴi ĽԚu c· thԜ h¨nh Ľ֥ng ĽԜ g·p phӺn giӶm 

nhԌ v¨ th²ch ֵng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu to¨n cӺu, c§c h¨nh Ľ֥ng cֱ thԜ l¨: 

- Thay Ľ֡i vi֓c sֹ ánh sáng h֯p lĨ, tiԒt ki֓m nŁng lҼ֯ng. 

- Ít sֹ  dֱng xe ¹ t¹, d½ng phҼҺng ti֓n c¹ng c֥ng 

- Sֹ dֱng c§c vԀt li֓u t§i chԒ nhiԚu hҺn 

- Ít sֹ  dֱng nҼ֧c n·ng 

- Tránh dùng c§c sӶn phӼm v֧i rӸt nhiԚu bao b³ kh¹ng ph©n hֳy ĽҼ֯c 

- HӴn chԒ sֹ dֱng m§y ĽiԚu h¸a nhi֓t Ľ֥ 

- Tr֟ng nhiԚu cây xanh 

- TԂt c§c thiԒt b֗ Ľi֓n tֹ khi kh¹ng sֹ dֱng 

- éé.. 
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CHһҹNG 3: NĎNG LĄM KԑT H֮P V֦I BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU 

 

3.1 NhԀn thֵc chung vԚ N¹ng l©m kԒt h֯p  

3.1.1. C§c kh§i niέm vΧ n¹ng l©m kΥt hωp 

N¹ng l©m kԒt h֯p (NLKH) l¨ m֥t lǫnh vֽc khoa h֙c tҼҺng Ľ֝i m֧i. Theo 

th֩i gian, nhiԚu kh§i ni֓m kh§c nhau ĽҼ֯c ph§t triԜn cho ĽԒn nay. 

NLKH l¨ m֥t h֓ th֝ng quӶn lĨ ĽӸt vֻng bԚn l¨m gia tŁng sֵc sӶn xuӸt t֡ng 

thԜ cֳa ĽӸt Ľai, ph֝i h֯p sӶn xuӸt c§c loӴi hoa m¨u (kԜ cӶ c©y tr֟ng l©u nŁm), c©y 

rַng v¨/hay v֧i gia s¼c c½ng l¼c hay kԒ tiԒp nhau tr°n m֥t di֓n t²ch ĽӸt v¨ §p dֱng 

c§c k׃ thuԀt canh tác thích ֵng v֧i c§c ĽiԚu ki֓n vŁn h·a, x« h֥i cֳa d©n cҼ Ľ֗a 

phҼҺng (Bene v¨ c§c c֥ng sֽ, 1977). 

NLKH l¨ m֥t h֓ th֝ng quӶn lĨ ĽӸt Ľai, trong Ľ· c§c sӶn phӼm cֳa rַng v¨ 

tr֟ng tr֙t ĽҼ֯c sӶn xuӸt c½ng l¼c hay kԒ tiԒp nhau tr°n c§c di֓n t²ch ĽӸt th²ch h֯p 

ĽԜ tӴo ra c§c l֯i ²ch kinh tԒ - x« h֥i v¨ sinh th§i cho c֥ng Ľ֟ng d©n cҼ tӴi Ľ֗a 

phҼҺng (PCARRD, 1979). 

NLKH l¨ t°n chung cֳa nhֻng h֓ th֝ng sֹ dֱng ĽӸt trong Ľ· c§c c©y l©u nŁm 

(c©y g֣, c©y bֱi, c֙, tre, hay c©y Łn quӶ, c©y c¹ng nghi֓p...) ĽҼ֯c tr֟ng c· tính toán 

tr°n c½ng m֥t ĽҺn v֗ di֓n t²ch ĽӸt v֧i hoa m¨u v¨/hoԊc v֧i vԀt nu¹i dҼ֧i dӴng xen 

theo kh¹ng gian hay theo th֩i gian. Trong c§c h֓ th֝ng NLKH c· m֝i t§c Ľ֥ng h֣ 

tҼҺng qua lӴi vԚ cӶ mԊt sinh th§i lӾn kinh tԒ giֻa c§c b֥ phԀn h֯p th¨nh n°n h֓ 

th֝ng (Lundgren và Raintree, 1983).  

GӺn Ľ©y, NLKH c¸n ĽҼ֯c hiԜu theo g·c Ľ֥ cӶnh quan (Landscape), c· nghǫa 

l¨ kh¹ng ch֕ l¨ vi֓c ph֝i h֯p giֻa c©y l©u nŁm v֧i c©y ngԂn ng¨y tr°n m֥t ĽҺn v֗ 

di֓n t²ch m¨ c¸n c· thԜ hiԜu ֫ g·c Ľ֥ r֥ng hҺn tr°n m֥t lҼu vֽc. Trong m֥t lҼu 

vֽc tַng loӴi c©y tr֟ng, vԀt nu¹i ĽҼ֯c ph֝i tr² m֥t c§ch h¨i ho¨ ֫ c§c phӺn di֓n 

t²ch kh§c nhau, c· t§c dֱng h֣ tr֯ lӾn nhau tӴo ra sֽ Ľa dӴng v¨ bԚn vֻng. (V² dֱ: 

ĽӺu ngu֟n l¨ rַng; dҼ֧i thӸp hҺn l¨ c§c lo¨i c©y l©u nŁm, c©y ngԂn ng¨y kh¹ng cӺn 

tu֧i, ch֗u hӴn; v¨ v½ng Ӽm l¨ l¼a nҼ֧c, rau,...). 

N¹ng l©m kԒt h֯p l¨ m֥t h֓ th֝ng sֹ dֱng t¨i nguy°n nŁng Ľ֥ng, th¹ng qua 

sֽ t²ch h֯p cֳa c©y l©u nŁm ֫ c§c trang trӴi v¨ cӶnh quan n¹ng nghi֓p, Ľa dӴng h·a 

sӶn phӼm v¨ duy tr³ sӶn xuӸt ĽԜ tŁng l֯i ²ch kinh tԒ x« h֥i, v¨ m¹i trҼ֩ng (Leakey 

2007). 

Tַ các Ľ֗nh nghǫa n¨y, nhԀn thӸy h֓ th֝ng n¹ng l©m kԒt h֯p c· ĽԊc ĽiԜm  
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- Có hai hoԊc nhiԚu lo¨i thֽc vԀt (hoԊc thֽc vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt) ²t nhӸt m֥t 

trong s֝ Ľ· l¨ m֥t th©n g֣ l©u nŁm,  

- Hai hoԊc nhiԚu sӶn phӼm ĽӺu ra;  

- Luôn luôn có chu kȢ sӶn xuӸt d¨i hҺn m֥t nŁm v¨  

- C· m֝i quan h֓ tҼҺng t§c Ľ§ng kԜ vԚ mԊt sinh th§i v¨ kinh tԒ giֻa c§c b֥ 

phԀn h֯p th¨nh n°n h֓ th֝ng (Lasco và Visco, 2003). 

C§c tҼҺng t§c giֻa c§c th¨nh phӺn kh§c nhau l¨m cho n¹ng l©m kԒt h֯p Ľ֥c 

Ľ§o hҺn nông nghi֓p hoԊc l©m nghi֓p truyԚn th֝ng Ľ֥c canh. 

3.1.2. Lωi ²ch canh tác n¹ng l©m kΥt hωp 

H֓ th֝ng n¹ng l©m kԒt h֯p mang lӴi l֯i ²ch tӴo nhiԚu thu nhԀp tŁng th°m tַ 

c§c ngu֟n kh§c nhau, tŁng sӶn xuӸt lҼҺng thֽc, cӶi thi֓n cung cӸp thֵc Łn cho 

ngҼ֩i v¨ gia s¼c; tŁng cung cӸp cֳi, ĽӸt Ľai ĽҼ֯c cӶi thi֓n khӶ nŁng sӶn xuӸt và 

cung cӸp nҼ֧c, cӶi thi֓n m¹i trҼ֩ng s֝ngé.. C§c th¨nh phӺn Ľa dӴng ĽҼ֯c cung 

cӸp, cho thu hoӴch nhiԚu v¨o c§c th֩i ĽiԜm kh§c nhau trong nŁm, qua Ľ· ĽӶm bӶo 

thu nhԀp v¨ giӶm nguy cҺ mӸt m½a. V֧i nhֻng l֯i ²ch n¨y, n¹ng l©m kԒt h֯p c· thԜ 

cӶi thi֓n cu֥c s֝ng cֳa ngҼ֩i n¹ng d©n, gi¼p x·a Ľ·i giӶm ngh¯o, v¨ duy tr³ sֽ ֡n 

Ľ֗nh sinh th§i.  

Beetz (2002) ch֕ ra rԄng c§c kԒt quӶ tҼҺng t§c sinh h֙c cung cӸp nhiԚu l֯i 

²ch, bao g֟m cӶ ngu֟n thu nhԀp Ľa dӴng, sӶn xuӸt sinh h֙c tŁng, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c 

t֝t hҺn, v¨ cӶi thi֓n m¹i trҼ֩ng s֝ng cho cӶ ngҼ֩i v¨ Ľ֥ng vԀt. T²nh chӸt Ľa chֵc 

nŁng cֳa NLKH cung cӸp m֥t loӴt c§c cҺ h֥i, l֯i ²ch cho c§c th¨nh phӺn trên và 

dҼ֧i mԊt ĽӸt, v² dֱ nhҼ tӴo ra hàng rào s֝ng, g ֣v¨ m¹i trҼ֩ng s֝ng cֳa Ľ֥ng vԀt 

hoang dã, cӶi thi֓n m¹i trҼ֩ng cho hoӴt Ľ֥ng cֳa sinh vԀt ĽӸt. 

3.2 GiӶm thiԜu ph§t thӶi kh² g©y hi֓u ֵng th¹ng qua n¹ng l©m kԒt h֯p 

3.2.1 N¹ng L©m kΥt hωp gi¼p giΆm ph§t thΆi cύa hέ thηng canh t§c 

Theo b§o c§o cֳa IPCC (2000), n¹ng l©m kԒt h֯p c· m֥t vai tr¸ quan tr֙ng 

trong giӶm thiԜu sֽ t²ch tֱ các khí nhà kính (GHG) vào kh² quyԜn (Albrecht, 2003).  

N¹ng l©m kԒt h֯p có khӶ nŁng cao trong hӸp thֱ c§c-bon b֫i c§c lo¨i thֽc 

vԀt, trong Ľ· Ľ§ng kԜ nhӸt l¨ thֽc vԀt th©n g֣ s֝ng l©u nŁm. H֓ th֝ng n¹ng l©m kԒt 

h֯p l¨m giӶm t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng cֳa n¹ng d©n v¨ gi¼p h֙ th²ch nghi v֧i ĽiԚu 

ki֓n thay Ľ֡i ֫ quy m¹ nh֛, thҼ֩ng Ľ§p ֵng ĽҼ֯c ĽԜ tr֟ng rַng, t§i tr֟ng rַng Ľֳ 

ĽiԚu ki֓n trong cҺ chԒ ph§t triԜn sӴch (CDM). 

Sֽ tҼҺng t§c cֳa c§c th¨nh phӺn kh§c nhau cֳa c§c h֓ th֝ng n¹ng l©m kԒt 

h֯p c· thԜ gi¼p hӸp thֱ v¨ c¹ lԀp carbon dioxide v¨ c§c kh² nh¨ k²nh kh§c tַ kh² 

quyԜn. C§c nghi°n cֵu Ľ« cho thӸy khoӶng 5,7 tri֓u ha cֳa h֓ th֝ng n¹ng l©m kԒt 

h֯p ֫ Philippines c· thԜ c¹ lԀp khoӶng 1,37 ĽԒn 26 tri֓u tӸn carbon m֣i nŁm.  
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M֥t trong nhֻng vai tr¸ quan tr֙ng cֳa N¹ng l©m kԒt h֯p trong vi֓c giӶm t§c 

Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ khӶ nŁng t²ch tֱ c§cbon th¹ng qua h֓ th֝ng n¹ng l©m 

kԒt h֯p nhԄm giӶm thiԜu thay Ľ֡i kh² hԀu.  

N¹ng l©m kԒt h֯p c· m֥t vai tr¸ ĽԊc bi֓t trong vi֓c giӶm thiԜu t²ch tֱ khí nhà 

kính trong kh² quyԜn (IPCC, 2000). Ph©n t²ch c§c thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt trong báo 

c§o cֳa IPCC, cho thӸy n¹ng l©m kԒt h֯p có tiԚm nŁng cao nhӸt trong vi֓c hӸp thֱ 

các-bon, b֫i v³ hi֓n tӴi t֡ng di֓n t²ch ĽӸt ĽҼ֯c sֹ dֱng theo hҼ֧ng N¹ng l©m kԒt 

h֯p chiԒm di֓n t²ch l֧n. 

 

ņӸt ngԀp nҼ֧c phֱc h֟i 
 

Phֱc h֟i c§c v½ng ĽӸt b֗ suy tho§i 
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Hình 3.1: Dχ b§o tiΖm nŁng hͫp thλ C v¨o nŁm 2040 (Mt C/ nŁm) vαi c§c ph̯̭ng 

thοc sσ dλng Ľͫt v¨ lχa chΣn quͩn lĨ kh§c nhau (nguΩn IPCC, 2000) 

KԒt quӶ chҼҺng tr³nh nghi°n cֵu c§c giӶi ph§p thay thԒ canh t§c nҼҺng rӾy 

(SBA) cֳa Nh·m TҼ vӸn Nghi°n cֵu N¹ng nghi֓p Qu֝c tԒ (CGIAR) (Palm et al 

2004) cho thӸy khӶ nŁng hӸp thֱ carbon cֳa c§c h֓ th֝ng n¹ng l©m kԒt h֯p so v֧i 

cֳa kiԜu rַng nhi֓t Ľ֧i Ӽm ĽҼ֯c Ҽ֧c t²nh nhҼ sau: 

 

Hình 3.2: L̯u giυ C trong c§c hΜ sinh th§i kh§c nhau cνa v½ng nhiΜt Ľαi ͯm.  
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M֥t nghi°n cֵu cֳa Joyotee Smith v¨ Sara J.Scherr (2002) Ľ« Ľ֗nh lҼ֯ng 

ĽҼ֯c lҼ֯ng carbon lҼu giֻ trong c§c kiԜu rַng nhi֓t Ľ֧i v¨ trong c§c loӴi h³nh sֹ 

dֱng ĽӸt ֫ Brazil, Indonesia v¨ Cameroon, bao g֟m trong sinh kh֝i thֽc vԀt v¨ 

dҼ֧i mԊt ĽӸt tַ 0 - 20cm. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy lҼ֯ng carbon lҼu trֻ trong 

thֽc vԀt giӶm dӺn tַ kiԜu rַng nguy°n sinh ĽԒn rַng phֱc h֟i sau nҼҺng rӾy v¨ 

giӶm mӴnh Ľ֝i v֧i c§c loӴi ĽӸt n¹ng nghi֓p. Trong khi Ľ· phӺn dҼ֧i mԊt ĽӸt lҼ֯ng 

carbon ²t biԒn Ľ֥ng hҺn, nhҼng cȈng c· xu hҼ֧ng giӶm dӺn tַ rַng tֽ nhi°n ĽԒn 

ĽӸt kh¹ng c· rַng (NguΩn: Joyotee, 2002 [3] ).  

 

Hình 3.3 : L̯ιng carbon Ľ̯ιc l̯u giυ trong thχc vͻt v¨ d̯αi mΊt Ľͫt theo c§c kiΘu 

sσ dλng rρng nhiΜt Ľαi ε Brazil, Cameroon, Indonesia  

Tַ dӾn li֓u tr°n, BӶo Huy (2005) Ľ« d½ng h¨m nֹa logarit ĽԜ m¹ ph֛ng sֽ 

suy giӶm lҼ֯ng carbon lҼu giֻ cֳa c§c kiԜu rַng v¨ c§c loӴi ĽӸt theo quan h֓:  

y= -188,62Ln(x) + 318,83            V֧i h֓ s֝ tҼҺng quan rӸt chԊt, R=0,9538 

Qua m¹ h³nh tr°n cho thӸy ֫ c§c kiԜu rַng tֽ nhi°n, lҼ֯ng carbon t²ch lȈy 

trong thֽc vԀt giӶm dӺn tַ rַng nguy°n sinh, ĽԒn thֵ sinh, rַng sau nҼҺng rӾy, ĽԒn 

n¹ng l©m kԒt h֯p v¨ k®m nhӸt l¨ c§c loӴi h³nh sֹ dֱng ĽӸt tr֟ng c©y n¹ng nghi֓p 

h¨ng nŁm v¨ Ľ֟ng c֛. 
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Rַng nguy°n sinh
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Hình 3.4: M¹ h³nh h¨m 1/2 log biΘu diΚn sχ suy giͩm l̯ιng C t²ch luύ trong c§c 

kiΘu sσ dλng rρng nhiΜt Ľαi ε Brazil, Cameroon, Indonesia 
 

N·i c§ch kh§c, sֽ suy giӶm lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong sinh kh֝i thֽc vԀt tַ 

trӴng th§i rַng nguy°n sinh ĽԒn Ľ֟ng c֛ di֑n ra rӸt mӴnh. VԚ vӸn ĽԚ n¨y, Maine 

van Noorwijk ĽҼa ra nhԀn Ľ֗nh: óóM֥t ha ĽӸt n¹ng nghi֓p tho§i h·a hoԊc m֥t ha 

ĽӸt Ľ֟ng c֛ kh¹ng hӸp thֱ ĽҼ֯c d½ ch֕ l¨ m֥t ch¼t kh² carbonic, nhҼng nԒu chuyԜn 

sang canh tác nông lâm kԒt h֯p, m֥t ha c· thԜ giֻ ĽҼ֯c 50 ï 100 tӸn carbonôô. V³ 

vԀy, cӺn phӶi c· nhֻng giӶi ph§p hֻu hi֓u ĽԜ bӶo v֓ rַng tֽ nhi°n n·i chung rַng 

nhi֓t Ľ֧i n·i ri°ng v¨ nhֻng chҼҺng tr³nh khuyԒn kh²ch n¹ng d©n sֹ dֱng ĽӸt theo 

hҼ֧ng n¹ng l©m kԒt h֯p. 

Trong c§c h֓ th֝ng sӶn xuӸt li°n quan ĽԒn vi֓c tӴo ra sinh kh֝i thֽc vԀt, hoӴt 

Ľ֥ng sӶn xuӸt cֳa c§c h֓ th֝ng n¹ng l©m kԒt h֯p ĽҼ֯c c§c nh¨ khoa h֙c Ľ§nh gi§ 

cao trong t§c Ľ֥ng bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng sinh th§i.  

NLKH l¨ giӶi ph§p h֯p lĨ Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n tӴi c§c v½ng Ľ֓m cֳa khu bӶo 

t֟n, c§c VҼ֩n qu֝c gia. Theo Ľ§nh gi§ cֳa Trung t©m Nghi°n cֵu N¹ng l©m kԒt 

h֯p thԒ gi֧i (ICRAF), NLKH l¨ giӶi ph§p t֝t nhӸt ĽԜ giӶm sֽ n·ng l°n to¨n cӺu v¨ 

giӶm Ľ·i ngh¯o ֫ c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn. C§c nh¨ nghi°n cֵu Ľ« Ľ§nh gi§ khӶ 

nŁng t²ch lȈy carbon cֳa m֥t s֝ phҼҺng thֵc NLKH tӴi v½ng Ľ֓m vҼ֩n qu֝c gia 

Tam ņӶo, t֕nh Vǫnh Ph¼c. ņԚ t¨i sֹ dֱng phҼҺng ph§p ñņ§nh gi§ nhanh khӶ nŁng 

t²ch lȈy c§cbon trong NLKHò cֳa ICRAF c· t°n l¨ RACSA. LҼ֯ng carbon t²ch lȈy 

ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ t֡ng h֯p tַ c§c th¨nh phӺn: carbon t²ch lȈy trong thӶm thֽc vԀt (c©y 

tr֟ng, c©y bֱi, thӶm tҼҺi, thӶm thֽc vԀt rҺi rֱng v¨ thӶm mֱc) v¨ carbon trong ĽӸt.  
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V֧i ba phҼҺng thֵc N¹ng l©m kԒt h֯p ĽԚu 15 tu֡i l¨ VӶi + BӴch Ľàn; VӶi + 

Keo tai tҼ֯ng v¨ VӶi + Th¹ng m« vǫ. KԒt quӶ ph©n t²ch khӶ nŁng t²ch lȈy carbon 

trong th¨nh phӺn thֽc vԀt nhҼ sau: 16,07 tӸn carbon/ha ֫ phҼҺng thֵc VӶi+ BӴch 

Ľ¨n, phҼҺng thֵc VӶi + Keo tai tҼ֯ng ĽӴt 21,84 tӸn carbon/ha v¨ VӶi + Th¹ng ĽӴt 

20,81 tӸn carbon/ha. Trong 3 phҼҺng thֵc, kh¹ng thԜ nhԀn x®t phҼҺng thֵc n¨o ĽӴt 

hi֓u quӶ t²ch lȈy carbon thֽc vԀt t֝t nhӸt v³ m֣i phҼҺng thֵc c· ĽiԚu ki֓n canh t§c 

hoàn toàn khác nhau. 

LҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong ĽӸt l֧n nhӸt ֫ cӶ 3 phҼҺng thֵc ĽԚu nԄm ֫ tӺng 

ĽӸt mԊt (0-10cm), ho¨n to¨n ph½ h֯p v֧i quy luԀt tֽ nhi°n. Tׁ l֓ C/N <10 chֵng t֛ 

qu§ tr³nh kho§ng h·a di֑n ra mӴnh hҺn qu§ tr³nh m½n h·a trong ĽӸt canh t§c. 

Trong ĽiԚu ki֓n tӴi th֩i ĽiԜm nghi°n cֵu, lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong tӺng canh t§c 

(0-30cm) cֳa cӶ 3 phҼҺng thֵc canh t§c ĽԚu kh§ cao, thֵ tֽ ĽӴt ĽҼ֯c l¨ VӶi + BӴch 

Ľ¨n ĽӴt 39,11 tӸn C/ha; VӶi + Keo tai tҼ֯ng ĽӴt 48,33 tӸn C/ha v¨ VӶi + Th¹ng ĽӴt 

42,49 tӸn C/ha. 

X®t vԚ lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong thֽc vԀt v¨ trong ĽӸt: phҼҺng thֵc VӶi + 

BӴch Ľ¨n ĽӴt 55,2 tӸn/ha; VӶi + Keo tai tҼ֯ng ĽӴt 70,2 tӸn/ha; VӶi+ Th¹ng ĽӴt 63,3 

tӸn/ha. Tuy nhi°n, lҼ֯ng carbon t²ch lȈy tԀp trung chֳ yԒu trong ĽӸt, trong cӶ 3 

phҼҺng thֵc th³ C ĽӸt chiԒm tr°n 2/3 t֡ng lҼ֯ng carbon t²ch lȈy. NhҼ vԀy, c½ng 

v֧i sֽ t²ch lȈy carbon trong sinh kh֝i thֽc vԀt ph²a tr°n mԊt ĽӸt, m֥t lҼ֯ng l֧n 

carbon ĽҼ֯c t²ch lȈy dӺn trong ĽӸt qua cӶ chu kȢ canh t§c cֳa c§c c©y tr֟ng khoӶng 

15 nŁm li°n tֱc. ņ©y l¨ gi§ tr֗ chҼa ĽҼ֯c t²nh t֧i trong c§c h֓ th֝ng NLKH ֫ Vi֓t 

Nam. 

T֡ng lҼ֯ng carbon t²ch lȈy cֳa m֣i phҼҺng thֵc trong ĽiԚu ki֓n hi֓n tӴi ĽӴt 

ĽҼ֯c nhҼ sau: PhҼҺng thֵc 1 l¨ 52,2 tӸn C/ha, tҼҺng ֵng v֧i 191.6 tӸn CO2 hӸp 

th,ֱ phҼҺng thֵc 2 ĽӴt 70,1 tӸn/ha, tҼҺng ֵng 257,3 tӸn CO2 hӸp thֱ v¨ phҼҺng 

thֵc 3 ĽӴt 63,3 tӸn C/ha, tҼҺng ֵng v֧i 232,3 tӸn CO2 hӸp thֱ. 

һ֧c t²nh gi§ tr֗ thҼҺng mӴi m¨ m֣i phҼҺng thֵc NLKH t֝i thiԜu c· thԜ ĽӴt 

ĽҼ֯c trong khoӶng th֩i gian 15 nŁm qua l¨: VӶi + BӴch Ľ¨n ĽӴt 14,4 tri֓u Ľ֟ng/ha; 

VӶi + Keo tai tҼ֯ng ĽӴt 18,3 tri֓u Ľ֟ng/ ha; v¨ VӶi ï Th¹ng ĽӴt 16,5 tri֓u Ľ֟ng/ha. 

NԒu b§n ĽҼ֯c v֧i gi§ 14 USD/ tӸn carbon nhҼ th֛a thuԀn cֳa dֽ §n CDM tӴi 

Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh th³ gi§ tr֗ thҼҺng mӴi v¨ c§c phҼҺng thֵc NLKH tr°n sԐ 

rӸt l֧n. Khi ĽҼ֯c hҼ֫ng th°m gi§ tr֗ kinh tԒ n¨y, ngҼ֩i d©n sԐ y°n t©m duy tr³ v¨ 

ph§t triԜn c§c h֓ th֝ng NLKH, tַ Ľ· ĽӶm bӶo khӶ nŁng ph¸ng v֓ cֳa v½ng Ľ֓m Ľ֝i 

v֧i VҼ֩n Qu֝c gia. (NguΩn: Tͧp ch² N¹ng nghiΜp & PTNT, sΧ 7-2009) 
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CҺ chԒ trao Ľ֡i carbon vӾn Ľang ĽҼ֯c tranh luԀn, tַ chҼҺng tr³nh CDM v¨ 

cho ĽԒn nay kh§i ni֓m m֧i l¨ GiӶm ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh do mӸt rַng v¨ suy tho§i 

rַng ֫ c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn (REDD) cȈng m֧i ֫ bҼ֧c ph§t triԜn khung kh§i 

ni֓m, tiԒp cԀn v¨ m֥t s֝ nҺi Ľang ĽҼ֯c th¼c ĽӼy thֹ nghi֓m. Tuy nhi°n v֧i xu thԒ 

biԒn Ľ֝i kh² hԀu hi֓n nay do lҼ֯ng CO2 ph§t thӶi kh¹ng giӶm xu֝ng, ngoài vi֓c 

bӶo v֓, ph§t triԜn rַng tֽ nhi°n; th³ vi֓c ph§t triԜn NLKH l¨ m֥t chiԒn lҼ֯ng Ľ¼ng 

ĽԂn nhԄm c©n bԄng lҼ֯ng kh² ph§t thӶi g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh; Ľ֟ng th֩i v֧i n· c§c 

qu֝c gia Ľang gӺn Ľi ĽԒn c§c th֛a thuԀn ĽԜ ĽԚn b½, chi trӶ cho c§c c֥ng Ľ֟ng ֫ c§c 

qu֝c gia Ľang ph§t triԜn ĽԜ bӶo v֓ v¨ ph§t triԜn rַng v֧i mֱc Ľ²ch lҼu giֻ v¨ tŁng 

khӶ nŁng hӸp thֱ CO2 cֳa c§c h֓ sinh th§i rַng, c§c kiԜu sֹ dֱng ĽӸt nhҼ N¹ng 

l©m kԒt h֯p ֫ v½ng nhi֓t Ľ֧i. Do vԀy, vԚ 

mԊt lĨ luԀn v¨ thֽc ti֑n cӺn c· nhֻng 

phҼҺng ph§p nghi°n cֵu Ҽ֧c lҼ֯ng sinh 

kh֝i, lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong h֓ th֝ng 

NLKH. 

Vi֓c lҼ֯ng h·a ĽҼ֯c gi§ tr֗ d֗ch vֱ 

hӸp thֱ CO2 cֳa c§c mô hình NLKH l¨ rӸt 

cӺn thiԒt ĽԜ th¼c ĽӼy m֥t cҺ chԒ chi trӶ 

nhԄm n©ng cao nhԀn thֵc v¨ tr§ch nhi֓m 

cֳa c֥ng Ľ֟ng trong quӶn lĨ sֹ  dֱng  ĽӸt  

m֥t  c§ch bԚn vֻng v¨ c· hi֓u quӶ nhiԚu 

mԊt. 

NŁm 2009, [10] trong MӴng lҼ֧i gi§o 

dֱc N¹ng l©m kԒt h֯p Vi֓t Nam (VNAFE), 

BӶo Huy v¨ c֥ng sֽ Ľ« tiԒn h¨nh nghi°n 

cֵu ĽԚ t¨i ñ̮αc l̯ιng nŁng lχc hͫp thu 

CO2 cνa bγi lγi ĽΥ (Litsea glutinosa) trong 

mô hình N¹ng l©m kΔt hιp Bγi lγi ĽΥ - Sͽn 

ε huyΜn Mang Yang, tΞnh Gia Lai, ViΜt Nam.ò ņ« x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c:  

M¹ h³nh NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn Ľ֝i v֧i chu kȢ 2 v¨ 3 cӺn ĽԜ lӴi 2 - 3 

ch֟i/g֝c b֩i l֩i sԐ c· hi֓u quӶ cao nhӸt vԚ sinh kh֝i v¨ lҼ֯ng hӸp thֱ CO2, trong 

Ľ· khӶ nŁng hӸp thֱ CO2 t֝i Ҽu tַ 6.3 ï 84 tӸn/ha, tŁng theo tu֡i cֳa m¹ h³nh tַ 2 

ï 10 tu֡i 

Chu kȢ kinh doanh b֩i l֩i Ľ֛ biԒn Ľ֥ng 5 ï 10 nŁm, th³ lҼ֯ng CO2 hӸp thֱ 

trong m¹ h³nh NLKH biԒn Ľ֥ng tַ 25 ï 84 tӸn/ha, ֵng v֧i gi§ tr֗ tַ 9 ï 30 tri֓u/ha, 

ĽӴt 20% t֡ng gi§ tr֗ sӶn phӼm b֩i l֩i v¨ sԂn. 

 

H³nh 3.5: Giͩi t²ch c©y bγi lγi trong 

m¹ h³nh NLKH : Bγi lγi ï Sͽn ĽΘ 

x§c ĽΠnh sinh khΧi v¨ ph©n t²ch C 
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KԒt quӶ này m֥t lӺn nֻa cho thӸy gi§ tr֗ cֳa phҼҺng thֵc sӶn xuӸt N¹ng l©m 

kԒt h֯p g·p phӺn quan tr֙ng trong hӸp thֱ CO2, giӶm thiԜu t§c Ľ֥ng ti°u cֽc cֳa 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu.   

3.2.2 Ph̿̽ng ph§p nghi°n cϐu hΈp thϋ CO2 cύa m¹ h³nh NLKH ï C̽ sυ 
l̿ωng h·a gi§ trα m¹i tr̿σng cύa NLKH 

Sau Ľ©y l¨ v² dֱ minh h֙a phҼҺng ph§p nghi°n cֵu C t²ch lȈy trong m¹ h³nh 

NLKH B֩i l֩i ï SԂn. 

i) PhҼҺng ph§p thu thԀp s֝ li֓u, lӸy mӾu 

Ď m͵u Haga h³nh tr¸n di֓n t²ch 300m
2
  - 500m

2
  ĽҼ֯c lԀp ֫ c§c tׁ l֓ kԒt h֯p 

kh§c nhau, trong Ľ· b֩i l֩i c· tu֡i tַ 1-7, mԀt Ľ֥ biԒn Ľ֥ng tַ 500 ï 2000c©y/ha, chu 

kȢ 1-3, c· ngu֟n g֝c hӴt hoԊc ch֟i; sԂn kԒt h֯p che phֳ mԊt ĽӸt tַ 15 ï 80%, 2- 3 ¹ 

mӾu ĽҼ֯c ĽԊt theo giai ĽoӴn tu֡i v¨ mԀt Ľ֥ b֩i l֩i. S֝ li֓u thu thԀp trong ¹ mӾu: 

- ņiԚu tra c§c nh©n t֝ sinh th§i: % che phֳ cֳa thֽc b³, m¨u sԂc ĽӸt, Ľ֥ d¨y 

tӺng ĽӸt, pH ĽӸt, Ľ֥ Ӽm ĽӸt, % kԒt von, % Ľ§ n֡i, Ľ֥ cao so v֧i biԜn, v֗ tr², Ľ֥ 

d֝c, hҼ֧ng phҺi. 

- ņiԚu tra c§c nh©n t֝ c©y rַng: ņҼ֩ng k²nh ngang ngֽc (D1.3), chiԚu cao (H), 

ĽҼ֩ng k²nh t§n (St) 

  Giͩi t²ch c©y b³nh qu©n l©m phͭn ĽΘ thu thͻp sΧ liΜu sinh tr̯εng, sinh khΧi t̯̭i 

v¨ lͫy m͵u ĽΘ ph©n t²ch carbon cνa c©y rρng: M֣i ¹ ti°u chuӼn, t²nh to§n gi§ tr֗ 

ĽҼ֩ng k²nh b³nh qu©n l©m phӺn theo tiԒt di֓n ngang (Dg), ch֙n c©y ti°u chuӼn theo 

Dg ĽԜ giӶi t²ch. C©y giӶi t²ch ĽҼ֯c ph©n l¨m 5 ĽoӴn bԄng nhau, Ľo ĽҼ֩ng k²nh tַng 

ph©n ĽoӴn ĽԜ t²nh thԜ t²ch c©y. C©n tַng b֥ phԀn c©y nhҼ th©n, c¨nh, l§ v¨ v֛ ĽԜ x§c 

Ľ֗nh kh֝i lҼ֯ng sinh kh֝i tҼҺi. M֣i b֥ ph©n c©y g֣ b֩i l֩i bao g֟m th©n, c¨nh, l§ v¨ 

v֛ ĽҼ֯c lӸy 100g mӾu ch²nh x§c bԄng c©n Ľi֓n tֹ ĽԜ ph©n t²ch x§c Ľ֗nh kh֝i lҼ֯ng 

sinh kh֝i kh¹ v¨ lҼ֯ng carbon trong tַng b֥ phԀn. 

 

    

Hình 3.6: C©n ĽΘ x§c ĽΠnh khΧi l̯ιng sinh khΧi t̯̭i 4 bί phͻn c©y bγi lγi ĽΥ: 

Thân, c¨nh, l§ v¨ vΥ 
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Hình 3.7: Lͫy m͵u 4 bί phͻn c©y bγi lγi ĽΥ ĽΘ ph©n t²ch h¨m l̯ιng carbon: Th©n, 

c¨nh, l§ v¨ vΥ 
 

PhΥng vͫn ng̯γi d©n vΖ c§c th¹ng tin nŁng suͫt, gi§ cͩ ĽΠa ph̯̭ng cνa c§c 

loài cây trong mô hình NLKH: C§c th¹ng tin thu thԀp bao g֟m: Chi ph² cho 1 ha 

NLKH ֫ c§c tׁ l֓ kԒt h֯p, chu kȢ kh§c nhau; nŁng suӸt sԂn ֫ c§c chu kȢ, tׁ l֓ kԒt h֯p 

kh§c nhau; gi§ b§n c©y b֩i l֩i Ľ֛ (b§n cӶ c©y bao g֟m th©n, v֛, l§ v¨ c¨nh) theo 

ĽҼ֩ng k²nh, tu֡i; gi§ b§n v¨ thu nhԀp sԂn theo chu kȢ, tׁ l֓ kԒt h֯p. 

ii)  PhҼҺng ph§p ph©n t²ch s֝ li֓u, thiԒt lԀp c§c m¹ h³nh Ҽ֧c t²nh C: 

ThΘ t²ch th©n c©y bγi bγi: T²nh to§n thԜ t²ch th©n c©y tr°n cҺ s֫ thԜ t²ch cֳa 5 

ph©n ĽoӴn bԄng nhau. 

Sinh khΧi kh¹ cνa c©y b³nh qu©n bγi lγi v¨ tr°n ha: SӸy kh¹ mӾu tҼҺi ֫ nhi֓t 

105
o
C, ĽԒn khi mӾu kh¹ ho¨n to¨n, c· kh֝i lҼ֯ng kh¹ng Ľ֡i nֻa, x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c kh֝i 

lҼ֯ng kh¹, % kh֝i lҼ֯ng kh¹ so v֧i tҼҺi. Tַ Ľ©y t²nh ĽҼ֯c kh֝i lҼ֯ng sinh kh֝i kh¹ 

cֳa rַng b֥ phԀn v¨ c©y b³nh qu©n, nh©n v֧i N/ha sԐ c· ĽҼ֯c kinh kh֝i kh¹ tr°n ha 

theo tַng ĽҺn v֗. 

Ph©n t²ch h¨m l̯ιng carbon trong tρng bί phͻn c©y bγi lγi (Th©n, c¨nh, l§ v¨ 

vΥ) v¨ quy ĽΫi tr°n ha: Dֽa tr°n cҺ s֫ oxy ho§ chӸt hֻu cҺ bԄng K2Cr2O7 (kali 

bicromat) theo phҼҺng ph§p Walkley ï Black; x§c Ľ֗nh lҼ֯ng carbon bԄng phҼҺng 

pháp so màu xanh cֳa Cr
3+

 tӴo th¨nh (K2Cr2O7) tӴi bҼ֧c s·ng 625nm. Tַ Ľ©y x§c Ľ֗nh 

ĽҼ֯c %C trong kh֝i lҼ֯ng kh¹, tַ Ľ· dֽa v¨o % kh֝i lҼ֯ng kh¹ so v֧i tҼҺi, t²nh ĽҼ֯c 

kh֝i lҼ֯ng C t²ch lȈy trong tַng b֥ phԀn th©n c©y v¨ cӶ c©y b³nh qu©n l©m phӺn; tַ 

Ľ©y quy ra C/ha cֳa tַng ĽҺn v֗ dֽa v¨o N/ha. LҼ֯ng CO2 hӸp thֱ theo c©y b³nh qu©n 

ĽҼ֯c quy Ľ֡i: CO2 = 3,67*C. 

M¹ h³nh h·a c§c mΧi quan hΜ theo c§c h¨m Ľa biΔn: yi = f(xj):  Mô hình hóa các 

m֝i quan h֓ giֻa thԜ t²ch, sinh kh֝i, lҼ֯ng Carbon t²ch lȈy v¨ CO2 hӸp thֱ v֧i c§c 

nh©n t֝ ĽiԚu tra c©y b³nh qu©n v¨ l©m phӺn nhҼ tu֡i (A), Dg, Hg, N/ha, Nch֟i/ha, s֝ 

ch֟i b³nh qu©n. 

Ph©n t²ch tΫng hιp c§c gi§ trΠ kinh tΔ, m¹i tr̯γng cνa m¹ h³nh NLKH: Hi֓u quӶ 

kinh tԒ cֳa m¹ h³nh NLKH ĽҼ֯c t²nh theo c§c phҼҺng ph§p kinh tԒ th¹ng thҼ֩ng tr°n 



 

 

 

35 

 

cҺ s֫ thu chi cֳa tַng lo¨i c©y. Gi§ tr֗ CO2 ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tr°n cҺ s֫ gi§ ph֡ biԒn tr°n 

thԒ gi֧i v¨ kԒt quӶ dֽ b§o hӸp thֱ CO2 cֳa c©y b³nh qu©n v¨ tr°n ha cֳa m¹ h³nh. 

iii)  KԒt quӶ dֽ b§o nŁng lֽc CO2 cֳa m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i ï sԂn v¨ 

Ҽ֧c t²nh gi§ tr֗ kinh tԒ cֳa hӸp thֱ CO2 

Tׁ l֓ carbon t²ch lȈy trong sinh kh֝i c©y b֩i l֩i Ľ֛: 

Tַ s֝ li֓u ph©n t²ch h¨m lҼ֯ng %C trong sinh kh֝i kh¹ cֳa c§c b֥ phԀn cֳa c©y 

nhҼ th©n, c¨nh, l§ v¨ v֛; t²nh to§n ĽҼ֯c tׁ l֓ %C trong tַng b֥ phԀn v¨ cӶ c©y. 

 

 

Hình 3.8: Tϋ lΜ %C trong c§c bί phͻn th©n c©y so v·i 

tΫng C trong c©y bγi lγi 

 

Tׁ l֓ carbon t²ch 

lȈy trong c©y b֩i l֩i cao 

nhӸt ֫ phӺn th©n c©y 

chiԒm 43%, kԒ ĽԒn l¨ 

trong lá 26%, trong cành 

18%, nh֛ nhӸt trong v֛ 

là 13%. 

KԒt quӶ ph©n t²ch 

ANOVA cho thӸy c· sֽ 

sai kh§c r» r֓t giֻa c§c 

tׁ l֓ t²ch lȈy C ֫ 4 b֥ 

phԀn th©n c©y, ֫ mֵc 

P<0.05. 

 

 

Hình 3.9: Tϋ lΜ %C trong sinh khΧi kh¹ ε c§c bί phͻn th©n c©y bγi lγi 

 

Thân 
43% 

±Ԉ 
13% 

Lá 
26% 

Cành 
18% 

%C tַng b֥ phԀn so v֧i t֡ng C cֳa c©y 
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Tׁ l֓ % carbon so v֧i sinh kh֝i kh¹ cֳa 4 b֥ phԀn th©n c©y b֩i l֩i, cao nhӸt ֫ 

trong lá là 48,7%, trong th©n v¨ c¨nh xӸp x֕ nhau là 47,6 ï 47,7% và thӸp nhӸt l¨ trong 

v֛, chiԒm 45,4%. Tϋ lΜ %C so vαi sinh khΧi kh¹ cͩ c©y b³nh qu©n l¨ 47,4%. 

KԒt quӶ ph©n t²ch ANOVA: Tׁ l֓ %C so v֧i sinh kh֝i kh¹ theo 2 nh©n t֝ l¨ 4 b֥ 

phԀn th©n c©y v¨ tu֡i tַ 1 ĽԒn 7. KԒt quӶ cho thӸy ֫ c§c tu֡i kh§c nhau tׁ l֓ này 

kh¹ng c· sֽ sai kh§c (P = 0,35 > 0,05); trong khi Ľ· ֫ c§c b֥ phԀn kh§c nhau cֳa tׁ l֓ 

n¨y sai kh§c r» r֓t (P < 0.05). Nh̯ vͻy ĽΘ x§c ĽΠnh C t²ch lȈy th¹ng qua sinh khΧi 

khô kh¹ng cͭn theo tuΫi c©y rρng m¨ cͭn theo tρng bί phͻn, hay n·i kh§c cͭn x§c 

ĽΠnh sinh khΧi kh¹ tρng bί phͻn th©n, vΥ, l§, c¨nh v¨ theo tϋ lΜ %C tρng bί phͻn 

ĽΘ t²nh to§n C t²ch lȈy cho tρng bί phͻn th©n c©y v¨ tΫng cίng sΒ c· Ľ̯ιc cͩ c©y ĽΘ 

Ľͧt Ľί tin cͻy. 

һ֧ c lҼ֯ng lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong tַng b֥ phԀn v¨ c©y b֩i l֩i : 

TiԒn h¨nh Ҽ֧c lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong c©y b³nh qu©n b֩i l֩i, bao g֟m cho 

tַng b֥ phԀn th©n, v֛, l§, c¨nh v¨ chung cho cӶ c©y b³nh qu©n theo nh©n t֝ Dg. 

Bͩng 3.1: C§c m¹ h³nh ̯αc l̯ιng carbon trong c§c bί phͻn v¨ cây b³nh qu©n bγi lγi ĽΥ 

M¹ h³nh Ҽ֧c lҼ֯ng carbon theo Dg R
2 

P 

   log(Khoi luong C trong than kg) = -3,05514 + 1,8237*log(Dg cm) 0,963 0,00 

   log(Khoi luong C trong vo kg) = -4,45754 + 1,93655*log(Dg cm) 0,931 0,00 

   log(Sinh khoi C trong la kg) = -2,74975 + 1,19657*log(Dg cm) 0,764 0,00 

   log(Khoi luong C trong canh kg) = -3,59605 + 1,59554*log(Dg cm) 0,870 0,00 

   log(Khoi luong C ca cay kg) = -1,90151 + 1,60612*log(Dg cm) 0,922 0,00 

(log: logarit neper) 

Tַ c§c m¹ h³nh tr°n, c· thԜ Ҽ֧c t²nh lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong tַng b֥ phԀn 

c©y hoԊc cӶ c©y th¹ng qua m֥t nh©n t֝ l¨ ĽҼ֩ng k²nh. Tַ m¹ h³nh Dg = f(A), x§c Ľ֗nh 

ĽҼ֯c Dg theo tu֡i, thԒ v¨o c§c m¹ h³nh t²nh ĽҼ֯c lҼ֯ng carbon cho tַng b֥ phԀn, 

t֡ng. Tַ Ľ©y suy ra ĽҼ֯c kh֝i lҼ֯ng CO2 hӸp thֱ. 

Bͩng 3.2: KhΧi l̯ιng C/CO2 hͫp thλ trong c§c bί phͻn v¨ c©y b³nh qu©n bγi lγi ĽΥ 

A (nŁm) Dg (cm) 
C (kg) trong c§c b֥ phԀn c©y C trong cӶ c©y th¹ng 

qua mô hình (kg) 

CO2 trong cӶ c©y 

(kg) Thân V  ֛ Lá  Cành T֡ng 

1 1,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,55 

2 2,4 0,2 0,1 0,2 0,1 0,6 0,6 2,28 

3 3,6 0,5 0,1 0,3 0,2 1,1 1,2 4,30 

4 4,6 0,7 0,2 0,4 0,3 1,7 1,7 6,27 

5 5,4 1,0 0,3 0,5 0,4 2,2 2,2 8,11 

6 6,0 1,2 0,4 0,5 0,5 2,7 2,7 9,81 

7 6,6 1,5 0,4 0,6 0,6 3,1 3,1 11,37 

8 7,1 1,7 0,5 0,7 0,6 3,5 3,5 12,81 

9 7,6 1,9 0,6 0,7 0,7 3,9 3,9 14,14 

10 8,0 2,1 0,6 0,8 0,8 4,2 4,2 15,37 
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KԒt quӶ tr°n cho thӸy Ҽ֧c lҼ֯ng carbon t²ch lȈy ֫ 4 b֥ phԀn sau Ľ· c֥ng t֡ng th³ 

cȈng xӸp x֕ v֧i Ҽ֧c lҼ֯ng carbon to¨n b֥ c©y b³nh qu©n th¹ng qua Dg. Do Ľ· ĽΘ ̯αc 

l̯ιng to¨n bί l̯ιng carbon/CO2 hͫp thλ cνa c©y b³nh qu©n bγi lγi, chΞ cͭn ̯αc 

l̯ιng qua nh©n tΧ Dg. 

Dֽ b§o sinh kh֝i, lҼ֯ng carbon t²ch lȈy v¨ CO2 b֩i l֩i Ľ֛ hӸp thֱ 

trong  mô hình NLKH : 

Tַ lҼ֯ng sinh kh֝i tҼҺi Ľo ĽԒm, sinh kh֝i kh¹ v¨ carbon ph©n tích cho cây bình 

qu©n, th¹ng qua mԀt Ľ֥ c©y b֩i l֩i trong m¹ h³nh NLKH, x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c loӴi kh֝i 

lҼ֯ng n¨y tr°n 1 ha cֳa m¹ h³nh. Thֹ nghi֓m c§c m¹ h³nh Ľa biԒn ĽԜ ph§t hi֓n c§c 

nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sinh kh֝i, lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong m¹ h³nh v֧i tׁ l֓ ph֝i 

h֯p kh§c nhau cֳa b֩i l֩i v¨ sԂn. Tr³nh tֽ nhҼ sau: 

- KiԜm tra t²nh chuӼn cֳa tַng biԒn s֝ Ľ֥c lԀp v¨ phֱ thu֥c 

- Thֹ nghi֓m c§c m֝i quan h֓ giֻa c§c biԒn s֝ ĽԜ ch֙n biԒn s֝ cֳa m¹ h³nh 

NLKH Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sinh kh֝i v¨ lҼ֯ng carbon t²ch lȈy 

- ThŁm d¸ v¨ lֽa ch֙n m¹ h³nh Ľa biԒn Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sinh kh֝i c©y b֩i l֩i Ľ֛ 

v¨ lҼ֯ng carbon m¨ n· t²ch lȈy tr°n ha. H֓ s֝ x§c Ľ֗nh R
2
 ĽҼ֯c kiԜm tra v֧i 

mֵc P<0,05 v¨ c§c tham s֝ gԂn biԒn s֝ Ľ֥c lԀp, Ӷnh hҼ֫ng ĽҼ֯c kiԜm tra 

bԄng ti°u chuӼn t ֫ mֵc P < 0,05. 

KԒt quӶ cho thӸy sinh khΧi v¨ carbon c©y bγi lγi ĽΥ t²ch lȈy trong m¹ h³nh 

NLKH bγi lγi ï sͽn phλ thuίc v¨o c§c biΔn sΧ: i) SΧ chΩi/gΧc bγi lγi (b΄ng 1 ε chu 

kȢ Ľͭu v¨ Ó 1 ĽΧi vαi chu kȢ 2 ï 3); ii) Mͻt Ľί/ha c©y bγi lγi trong m¹ h³nh; iii)  

ņ̯γng k²nh b³nh qu©n c©y bγi lγi Dg. 

Bͩng 3.3: C§c m¹ h³nh dχ b§o sinh khΧi t̯̭i/kh¹ v¨ l̯ιng carbon c©y bγi lγi ĽΥ t²ch lȈy 

trong m¹ h³nh NLKH bγi lγi ĽΥ - sͽn 

M¹ h³nh Ҽ֧c lҼ֯ng carbon theo Dg R
2 

P 

log(Sktuoi/ha, kg) = 4,2502 + 1,98843*So choi/goc - 0,367147*So 

choi/goc^2 + 0,000939525*N/ha (cay) + 0,443267*Dg (cm) 

0,909 0,00 

log(Skkho/ha, kg) = 2,94757 + 2,37022*So choi/goc - 0,471556*So 

choi/goc^2 + 0,000934184*N/ha (cay) + 0,468955*Dg (cm) 

0,906 0,00 

log(C/ha, kg) = 2,12434 + 2,48948*So choi/goc - 0,500269*So 

choi/goc^2 + 0,000922418*N/ha (cay) + 0,469249*Dg (cm) 

0,905 

 

0,00 

C§c tham sΧ gͽn c§c biΔn sΧ Ľίc lͻp cνa c§c m¹ h³nh tr°n Ľ« Ľ̯ιc kiΘm tra b΄ng ti°u chuͯn t v¨ ĽΖu 

tΩn tͧi ε mοc Ĩ nghǫa P < 0.00. (log: logarit neper) 

C§c m¹ h³nh tr°n cho thӸy sinh kh֝i v¨ lҼ֯ng carbon t²ch lȈy cֳa c©y b֩i l֩i Ľ֛ 

tr°n ha cֳa m¹ h³nh NLKH phֱ thu֥c b֫i 3 nh©n t֝: i) S֝ ch֟i b֩i l֩i/g֝c: S֝ ch֟i gia 

tŁng th³ sinh kh֝i v¨ C gia tŁng, tuy nhi°n sau Ľ· nԒu ch֟i qu§ nhiԚu th³ sԐ l¨m giӶm 
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sinh kh֝i v¨ C t²ch lȈy; ii) MԀt Ľ֥ c©y b֩i l֩i tr°n ha: Vi֓c ph֝i tr² m¹ h³nh NLKH c· 

sֽ thay Ľ֡i t½y theo nhu cӺu cֳa n¹ng d©n, tׁ l֓ c©y b֩i l֩i c¨ng cao th³ sinh kh֝i v¨ 

carbon t²ch lȈy sԐ gia tŁng; iii) ņҼ֩ng k²nh b³nh qu©n Dg: K²ch thҼ֧c c©y b³nh qu©n 

bi֩ l֩i c· quan h֓ thuԀn v֧i sinh kh֝i v¨ carbon m¨ c©y t²ch lȈy trong m¹ h³nh. Ba mô 

h³nh tr°n d½ng ĽΘ ̯αc l̯ιng sinh khΧi t̯̭i, kh¹ v¨ l̯ιng carbon t²ch lȈy tr°n ha 

trong m¹ h³nh NLKH bγi lγi ĽΥ - sͽn. 

NhҼ vԀy tַ c§c kԒt quӶ ĽӴt ĽҼ֯c cho thӸy c· thԜ dֽ b§o lҼ֯ng CO2 b֩i l֩i Ľ֛ 

hӸp thֱ trong m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn theo 3 c§ch: 

- Dχa v¨o %C t²ch lȈy so vαi sinh khΧi tρng bί phͻn c©y rρng: LԀp ¹ mӾu x§c 

Ľ֗nh sinh kh֝i tҼҺi, kh¹ cֳa 4 b֥ phԀn th©n c©y b³nh qu©n (sinh kh֝i th©n, v֛, 

l§, c¨nh) v¨ mԀt Ľ֥ ch֟i/ha, tַ sinh kh֝i kh¹ sԐ t²nh ĽҼ֯c lҼ֯ng carbon t²ch 

lȈy cho tַng b֥ phԀn c©y, t֡ng sԐ c· lҼ֯ng carbon c©y b³nh qu©n; cu֝i c½ng 

nh©n v֧i mԀt Ľ֥ ch֟i/ha sԐ c· ĽҼ֯c lҼ֯ng carbon tr°n ha, tַ Ľ· suy ra lҼ֯ng 

CO2 hӸp thֱ/ha cֳa m¹ h³nh. PhҼҺng ph§p n¨y ĽӴt Ľ֥ ch²nh x§c cao nhӸt 

nhҼng sԐ t֝n nhiԚu c¹ng sֵc x§c Ľ֗nh sinh kh֝i tҼҺi hoԊc kh¹ cֳa c©y b³nh 

quân. 

- Dχa v¨o m¹ h³nh C/c©y = f(Dg): LԀp ¹ mӾu x§c Ľ֗nh Dg v¨ Nch֟i/ha, sֹ 

dֱng m¹ h³nh ĽԜ t²nh lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong c©y b³nh qu©n, nh©n v֧i 

Nch֟i/ha sԐ c· ĽҼ֯c lҼ֯ng CO2 hӸp thֱ/ha cֳa m¹ h³nh. PhҼҺng ph§p n¨y c· 

sai s֝ tҼҺng Ľ֝i khi x§c Ľ֗nh CO2/ha là 3,2%. 

- Dχa v¨o m¹ h³nh C/ha = f(SΧ chΩi/gΧc, N/ha, Dg): LԀp ¹ mӾu x§c Ľ֗nh s֝ 

ch֟i b³nh qu©n/g֝c, N/ha v¨ Dg, sֹ dֱng m¹ h³nh sԐ c· ĽҼ֯c lҼ֯ng carbon 

t²ch lȈy và suy ra CO2 hӸp thֱ/ha. PhҼҺng ph§p n¨y c· sai s֝ tҼҺng Ľ֝i khi 

x§c Ľ֗nh CO2/ha là 2,7%. 
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Thu thԀp dֻ  li֓u
nִg dֱng c§c m¹ h³nh 

Ҽ֧ c lҼ֯ ng 
KԒt quӶ dֽ  b§o

LԀp ¹ mӾu x§c Ľ֗nh Dg, Nch֟i/

ha, N/ha, S֝  ch֟i b³nh qu©n/

gôc

log(Khoi luong C ca cay, kg) = -

1.90151 + 1.60612* log(Dg cm)

- C/ha = C c©y x N ch֟i/ha

- CO2/ha = C x 3.67 

Sai s֝ 3.2%

- LԀp ¹ mӾu x§c Ľ֗nh Dg, 

Nch֟i/ha

- GiӶi t²ch c©y ti°u chuӼn b³nh 

quân Dg

- X§c Ľ֗nh sinh kh֝i tҼҺi, khô 

cֳa 4 b֥ phԀn th©n, lá, cành, 

v֛ cֳa c©y b³nh qu©n

%C so v֧ i sinh kh֝i kh¹ tַng 

b֥ phԀn c©y:

Thân = 47.7%

V֛ = 45.4%

Lá = 48.7%

Cành = 47.6%

- C tַng b֥ phԀn c©y = %C 

b֥ phԀn x Sinh kh֝i kh¹

- C cây bình quân = T֡ng C 

b֥ phԀn c©y

- C/ha = C c©y x N ch֟i/ha

- CO2/ha = C x 3.67

Chính xác cao

log(C/ha, kg) = 2.12434 + 

2.48948*So choi/goc - 0.500269*So 

choi/goc^2 + 0.000922418*N/ha 

(cay) + 0.469249*Dg (cm)

- C/ha 

- CO2/ha = C x 3.67

Sai s֝: 2.7%

C§c c§ch ֵng dֱng c§c m¹ h³nh ĽԜ Ҽ֧ c lҼ֯ ng CO2 b֩ i l֩i Ľ֛ hӸp thֱ 

trong m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn

Cách 1

Cách 2

Cách 3

C§ch ֵng dֱng

 

Hình 3.10: C§ch οng dλng c§c m¹ h³nh ̯αc l̯ιng CO2 bγi lγi ĽΥ hͫp thλ trong m¹ 

h³nh NLKH bεi lγi ĽΥ - sͽn 
 

T֝i Ҽu h·a sinh kh֝i v¨ lҼ֯ng hӸp thֱ CO2 cֳa b֩i l֩i Ľ֛ trong m¹ h³nh 

NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn: 

Trong thֽc tԒ c©y b֩i l֩i Ľ֛ trong chu kȢ 2, 3, ĽҼ֯c kinh doanh bԄng ch֟i; 

n¹ng d©n thҼ֩ng ĽԜ lӴi s֝ ch֟i tr°n m֥t g֝c rӸt kh§c nhau, ĽiԚu n¨y sԐ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn 

nŁng suӸt, sinh kh֝i v¨ lҼ֯ng carbon t²ch lȈy trong m¹ h³nh. V֧i kiԜu m¹ h³nh to§n 

tr°n, c· thԜ suy ra ĽҼ֯c s֝ ch֟i tr°n m֥t g֝c b֩i l֩i t֝i Ҽu cӺn giֻ lӴi trong chu kȢ 2 

v¨ 3 ĽԜ cho sinh kh֝i, lҼ֯ng carbon cao nhӸt. 

ņӴo h¨m ri°ng 3 h¨m trong bӶng 3.3 theo biԒn s֝ ch֟i/g֝c v¨ c§c biԒn N/ha và 

Dg xem l¨ hԄng s֝, v¨ cho bԄng 0 sԐ suy ra ĽҼ֯c s֝ ch֟i/g֝c cӺn c· ĽԜ sinh kh֝i 

kh¹/tҼҺi v¨ lҼ֯ng carbon t²ch lȈy cֳa c©y b֩i l֩i tr°n ha cֳa m¹ h³nh NLKH ĽӴt kh֝i 

lҼ֯ng cao nhӸt.  

M¹ h³nh t֡ng qu§t: 

log(SK, C) = a + b1. So choi ï b2. *So choi
2
 + b3. *N + b4. *Dg  
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ņӴo h¨m ri°ng theo biԒn So choi v¨ cho bԄng 0: 

 ȟ

 
ὦρ ςὦς Ὓέ ὧὬέὭπ       

Suy ra s֝ ch֟i ĽԜ c· ĽҼ֯c sinh kh֝i v¨ lҼ֯ng carbon t²ch lȈy cao nhӸt trong m¹ 

hình NLKH: 

Ὓ ὧὬὭ ὸὭ ό         

KԒt quӶ cho thӸy s֝ ch֟i b³nh qu©n tַ 2,5 ï 2,7/g֝c sԐ cho sinh kh֝i v¨ lҼ֯ng 

carbon t²ch lȈy trong c©y b֩i l֩i cao nhӸt trong m¹ h³nh. Trong thֽc tԒ nԒu chҼa t²nh 

to§n ĽԒn gi§ tr֗ CO2 hӸp thֱ cֳa b֩i l֩i, nhҼng nԒu ĽӴt ĽҼ֯c sinh kh֝i b֩i l֩i cao nhӸt 

cȈng mang lӴi l֯i thu nhԀp cao hҺn, v³ c©y b֩i l֩i ĽҼ֯c b§n to¨n b֥ sinh kh֝i th©n, 

c¨nh, l§ v¨ v֛.  Do Ľ· trong m¹ h³nh NLKH bγi lγi ĽΥ - sͽn, ĽΧi vαi chu kȢ 2 v¨ 3 

khi kinh doanh bγi lγi b΄ng chΩi, mίt gΧc cͭn ĽΘ lͧi 2 - 3 chΩi sΒ c· hiΜu quͩ nhͫt 

kh¹ng chΞ vΖ mΊt sͩn l̯ιng m¨ c¸n vΖ cͩ hͫp thλ CO2. 

Tַ ba m¹ h³nh tr°n, dֽ b§o sinh kh֝i tҼҺi, kh¹ v¨ lҼ֯ng CO2 hӸp thֱ cֳa c©y 

b֩i l֩i t֝i Ҽu tr°n ha cֳa m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn, v֧i s֝ ch֟i t֝i Ҽu l¨ 2 

ch֟i/g֝c v¨ mԀt Ľ֥ b³nh qu©n l¨ 1.300 g֝c b֩i l֩i/ha. KԒt quӶ cho thӸy  b֩i l֩i Ľ֛ 

trong m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn c· khӶ nŁng hӸp thֱ t֝i Ҽu tַ 3 ï 84 tӸn CO2/ha 

t½y theo tu֡i cֳa m¹ h³nh. 

Bͩng 3.4: Dχ b§o sinh khΧi t̯̭i/kh¹ v¨ l̯ιng CO2 bγi lγi ĽΥ hͫp thλ/ha tΧi ̯u trong m¹ h³nh 

NLKH bγi lγi ĽΥ - sͽn 

A (nŁm) 

S֝ ch֟i b֩i 

l֩i t֝i 

Ҽu/g֝c 

N/ha trung 

b³nh b֩i l֩i 
Dg (cm) 

SK tҼҺi b֩i 

l֩i /ha (tӸn) 

SK kh¹ b֩i 

l֩i /ha (tӸn) 

Carbon/ha 

b֩i l֩i t²ch 

lȈy (tӸn) 

CO2/ha 

b֩i l֩i 

hӸp thֱ 

(tӸn) 

1 2 1300 1,0                 5                2  0,9         3,2  

2 2 1300 2,4                 9                3  1,7         6,3  

3 2 1300 3,6               14                6  3,0       10,9  

4 2 1300 4,6               22                9  4,6       17,0  

5 2 1300 5,4               31              14  6,7       24,7  

6 2 1300 6,0               42              19  9,2       33,8  

7 2 1300 6,6               55              25  12,1       44,4  

8 2 1300 7,1               68              31  15,4       56,4  

9 2 1300 7,6               84              39  19,0       69,7  

10 2 1300 8,0             100              47  22,9 
3.2  
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Dֽ b§o gi§ tr֗ kinh tԒ v¨ m¹i trҼ֩ng cֳa m¹ h³nh NLKH b֩i l֩i 

Ľ֛ - sԂn: 

Tr°n cҺ s֫ m¹ h³nh gi§ tr֗ c©y b֩i l֩i Ľ֛ theo Dg, m¹ h³nh nŁng suӸt sԂn theo A 

v¨ N/ha b֩i l֩i v¨ gi§ b§n sԂn Ľ֗a phҼҺng v¨ h¨m Ҽ֧c lҼ֯ng carbon theo c§c biԒn s֝ 

s֝ ch֟i/g֝c, N/ha v¨ Dg; dֽ b§o ĽҼ֯c gi§ tr֗ kinh tԒ, m¹i trҼ֩ng cֳa m¹ h³nh NLKH 

b֩i l֩i Ľ֛ - sԂn.  

KԒt quӶ ֫ bӶng sau dֽ b§o gi§ tr֗ kinh tԒ, m¹i trҼ֩ng cֳa m¹ h³nh NLKH b֫i 

l֩i Ľ֛ - sԂn ֵng v֧i s֝ ch֟i t֝i Ҽu = 2 ch֟i/g֝c v¨ v֧i mԀt Ľ֥ b֩i l֩i trung b³nh N/ha = 

1300 g֝c c©y. 

Bͩng 3.5: Dχ b§o gi§ trΠ kinh tΔ, m¹i tr̯γng cνa m¹ h³nh NLKH bγi lγi ĽΥ - sͽn theo chu kȢ 

kinh doanh 

A 

(nŁm) 

Chu 

kȢ 

kinh 

doanh  

S֝ 

ch֟i 

b֩i l֩i 

t֝i 

Ҽu/g֝c 

N/ha 

trung 

bình 

b֩i 

l֩i 

Dg 

(cm) 

Gi§ tr֗ c©y 

b֩i l֩i 

(Ľ/c©y) 

Gi§ tr֗ 

b֩i 

l֩i/ha 

(tri֓u 

Ľ) 

NŁng 

suӸt 

sԂn 

/ha 

(tӸn) 

Gi§ tr֗ t²ch lȈy 

sԂn/ha (tri֓u Ľ) 

(600.000Ľ/tӸn) 

T֡ng gi§ tr֗ b֩i 

l֩i + sԂn/ha 

(tri֓u Ľ) 

CO2/ha 

b֩i l֩i 

t²ch lȈy 

(tӸn) 

Gi§ tr֗ 

CO2/ha (tri֓u 

Ľ) 

(20USD/tӸn) 

% giá 

tr֗ 

CO2 so 

v֧i gi§ 

tr֗ b֩i 

l֩i + 

sԂn 

2 2 1300 2,4         2,381  6,2 4,8                   2,9                      9,1  6,3                 2,3  24,8% 

3 2 1300 3,6         4,762  12,4 3,6                   5,0                    17,4  10,9                 3,9  22,5% 

4 2 1300 4,6         8,366  21,8 2,6                   6,6                    28,4  17,0                 6,1  21,6% 

5 2 1300 5,4       13,358  34,7 2,0                   7,8                    42,5  24,7                 8,9  20,9% 

6 2 1300 6,0       19,864  51,6 1,5                   8,7                    60,3  33,8               12,2  20,2% 

7 2 1300 6,6       27,978  72,7 1,1                   9,3                    82,1  44,4               16,0  19,5% 

8 2 1300 7,1       37,766  98,2 0,8                   9,8                  108,0  56,4               20,3  18,8% 

9 2 1300 7,6       49,267  128,1 0,6                  10,1                  138,2  69,7               25,1  18,1% 

10 2 1300 8,0       62,507  162,5 0,4                  10,4                  172,9  84,2               30,3  17,5% 

Ghi ch¼: 1 tͫn sͽn t̯̭i = 600.000Ľ; 1 tͫn CO2 = 20USDx18.000Ľ = 360.000Ľ 

NԒu chu kȢ kinh doanh 5 nŁm, th³ t֡ng gi§ tr֗ kinh tԒ c©y b֩i l֩i Ľ֛ v¨ sԂn l¨ 

42,5 tri֓u/ha v¨ CO2 t²ch lȈy ĽҼ֯c l¨ 24,7 tӸn/ha ֵng v֧i gi§ tr֗ l¨ 8,9 tri֓u/ha, bԄng 

21% gi§ tr֗ kinh tԒ cֳa c§c sӶn phӼm trong m¹ h³nh.  

V֧i chu kȢ kinh doanh biԒn Ľ֥ng 5 ï 10 nŁm, th³ lҼ֯ng CO2 hӸp thֱ trong m¹ 

h³nh biԒn Ľ֥ng tַ 24,7 ï 84,2 tӸn/ha, ֵng v֧i gi§ tr֗ tַ 8,9 ï 30,3 tri֓u/ha, ĽӴt 18 ï 

21% t֡ng gi§ tr֗ sӶn phӼm b֩i l֩i v¨ sԂn. NhҼ vԀy nԒu c· ch²nh s§ch khuyԒn kh²ch 

ph§t triԜn NLKH tr°n cҺ s֫ chi trӶ d֗ch vֱ m¹i trҼ֩ng hӸp thֱ CO2, th³ n¹ng d©n sԐ 

tŁng th°m ĽҼ֯c thu nhԀp khoӶng 20% so v֧i gi§ tr֗ kinh tԒ cֳa m¹ h³nh. 
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3.3 ִng dֱng GIS trong gi§m s§t thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt v¨ ph§t thӶi kh² 

CO2 ï Vai tr¸ N¹ng L©m kԒt h֯p trong giӶm ph§t thӶi tַ thay Ľ֡i 

sֹ dֱng ĽӸt 

ChuyԜn Ľ֡i rַng ĽԜ lӸy ĽӸt canh t§c, sֽ m֫ r֥ng Ľ¹ th֗ v¨ c§c Ӷnh hҼ֫ng 

kh§c cֳa con ngҼ֩i Ľ« l¨m thay Ľ֡i Ľ§ng kԜ cӶnh quan tֽ nhi°n v¨ g©y ph§t thӶi 

kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh. GiӶm ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh t ַgiӶm thiԜu suy tho§i v¨ 

mӸt rַng v¨ h֓ sinh th§i kh§c l¨ nhֻng bi֓n ph§p cӺn phӶi l¨m ĽԜ giӶm sֽ n·ng l°n 

to¨n cӺu. MԊc d½ sֽ hi֓n di֓n cֳa kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh trong kh² quyԜn l¨ kԒt 

quӶ t§c Ľ֥ng cֳa hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i, sֽ thay Ľ֡i trong sֹ dֱng ĽӸt v¨ Ľ֥ che 

phֳ bԚ mԊt c· thԜ cȈng c· tӺm quan tr֙ng nhҼ vԀy.  

Sֹ dֱng ĽӸt, thӶm phֳ c· li°n quan ĽԒn kh² hԀu v¨ th֩i tiԒt theo nhֻng c§ch 

thֵc phֵc tӴp. C§c m֝i li°n h֓ giֻa thay Ľ֡i vԚ thӶm phֳ v¨ kh² hԀu v² dֱ nhҼ vi֓c 

trao Ľ֡i c§c chӸt kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh (hҺi nҼ֧c, carbon dioxide, methane, 

nitrous oxit) giֻa bԚ mԊt ĽӸt v¨ kh² quyԜn, c©n bԄng bֵc xӴ (cӶ nŁng lҼ֯ng mԊt tr֩i 

v¨ s·ng d¨i) cֳa bԚ mԊt ĽӸt v¨ bӺu kh² quyԜn, ... B֫i v³ nhֻng li°n kԒt chԊt chԐ 

giֻa thӶm phֳ v¨ kh² hԀu, thay Ľ֡i trong sֹ dֱng ĽӸt/ thӶm phֳ c· thԜ l¨ m֥t trong 

nhֻng nguy°n nh©n quan tr֙ng trong tiԒn tr³nh biԒn Ľ֡i kh² hԀu. HҺn nֻa, ph§t 

hi֓n lӴi sֽ thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt trong qu§ khֵ v¨ dֽ b§o nhֻng thay Ľ֡i trong 

tҼҺng lai l¨ cӺn thiԒt ĽԜ hiԜu ĽҼ֯c sֽ biԒn Ľ֡i kh² hԀu trong qu§ khֵ Ľ֟ng th֩i dֽ 

b§o khӶ nŁng biԒn Ľ֡i kh² hԀu trong tҼҺng lai. ņԊc ĽiԜm thӶm phֳ l¨ nh©n t֝ ĽӺu 

v¨o quan tr֙ng cho c§c m¹ h³nh kh² hԀu.  

X§c Ľ֗nh chiԚu hҼ֧ng biԒn Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt, rַng cȈng nhҼ Ľ֗nh lҼ֯ng Ӷnh 

hҼ֫ng cֳa sֽ biԒn Ľ֡i cȈng kh§ quan tr֙ng ĽԜ Ľ֗nh hҼ֧ng sֽ ph§t triԜn bԚn vֻng. 

V² dֱ Ľ֝i v֧i t¨i nguy°n rַng, sֽ chuyԜn Ľ֡i rַng sang loӴi h³nh canh t§c kh§c l¨ 

g³ v¨ t§c Ľ֥ng cֳa n·, hay sֽ chuyԜn Ľ֡i t¨i nguy°n rַng sang c§c h֓ th֝ng canh 

t§c n¹ng nghi֓p sԐ l¨m ph§t thӶi bao nhi°u  lҼ֯ng CO2 ra kh² quyԜn. TҼҺng tֽ, lҼu 

giֻ carbon trong c§c h֓ th֝ng canh t§c Ľ֥c canh kԜ cӶ rַng tr֟ng thuӺn loӴi so v֧i 

loӴi h³nh n¹ng l©m kԒt h֯p c· g³ kh§c nhau ?... Trong chֵc nŁng ph©n t²ch kh¹ng 

gian cֳa GIS sԐ gi¼p cho vi֓c t֡ng h֯p dֻ li֓u kh¹ng gian trong c§c th֩i ĽiԜm, ch֕ 

ra sֽ thay thԒ lӾn nhau v¨ cho biԒt chiԚu hҼ֧ng, ĽiԚu n¨y h֣ tr֯ ĽԂc lֽc cho quӶn 

lĨ, sֹ dֱng t¨i nguy°n trong tҼҺng lai. 

M֥t s֝ phӺn mԚm c· thԜ sֹ dֱng ĽԜ ph©n t²ch sֽ thay Ľ֡i nhҼ Arcview, Envi. 

Trong chuy°n ĽԚ n¨y phӺn mԚm ArcGIS ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ thֽc hi֓n chֵc nŁng 

ph©n t²ch thay Ľ֡i dֽa c§c Ӷnh Ľ« ĽҼ֯c ph©n loӴi thӶm phֳ/ trӴng th§i tַ Ӷnh v֓ 

tinh SPOT5 cֳa hai th֩i ĽiԜm l¨ nŁm 2003 v¨ 2009 nhҼ l¨ m֥t v² dֱ minh h֙a 

trong §p dֱng GIS ĽԜ gi§m s§t thay Ľ֡i thӶm phֳ v¨ ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh.   
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3.3.1. Ph©n t²ch thay Ľ֡i trӴng th§i/thӶm phֳ 

Y°u cӺu dֻ li֓u cho ph©n tich thay Ľ֡i thӶm phֳ: 

 M֥t s֝ ĽiԚu ki֓n cӺn c· ĽԜ c· thԜ ph©n tich thay Ľ֡i 

- ĉt nhӸt phӶi c· 2 ngu֟n dֻ li֓u cֳa 2 th֩i ĽiԜm tr°n c½ng m֥t khu vֽc 

- Dֻ li֓u phӶi Ľ֟ng nhӸt ph®p chiԒu v¨ Ľ֟ng nhӸt vԚ kiԜu dӴng (vector hoԊc 

raster) 

 Dֻ li֓u ĽӺu v¨o c· thԜ thu thԀp tַ c§c ngu֟n nhҼ: 

- BӶn Ľ֟ s֝ trӴng th§i/thӶm phֳ cֳa c§c th֩i ĽiԜm  

- ӵnh ph©n loӴi tַ Ӷnh v֓ tinh tӴi c§c th֩i ĽiԜm kh§c nhau 

- ņ֗nh dӴng dֻ li֓u c· thԜ l¨ vector hoԊc raster. NԒu dֻ li֓u l¨ ASCII th³ cӺn 

chuyԜn Ľ֡i th¨nh Ӷnh raster. 

V² dֱ minh h֙a thֽc hi֓n ph©n t²ch thay Ľ֡i trong ArcGIS v֧i dֻ li֓u raster 

- Dֻ li֓u ĽӺu v¨o bao g֟m 2 Ӷnh ph©n loӴi thӶm phֳ dֽa v¨o Ӷnh SPOT5 cֳa  

hai th֩i ĽiԜm l¨ nŁm 2003 v¨ 2009. ņ֗nh dӴng dֻ li֓u cֳa 2 file n¨y l¨ 

Raster. M֫ 2 file n¨y trong phӺn mԚm ArcGIS nhҼ h³nh b°n dҼ֧i: 
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- ņԜ ti֓n cho vi֓c ph©n t²ch, ngo¨i c§c trҼ֩ng phӺn mԚm tֽ tӴo nhҼ count (s֝ 

pixel cho m֣i trӴng th§i ĽҼ֯c ph©n loӴi), Old (m« ph©n loӴi),.. 2 trҼ֩ng quan 

tr֙ng cӺn ĽҼ֯c tӴo lԀp th°m bao g֟m t°n trӴng th§i (Class_2003) v¨ m« trӴng 

thái (Value).  Sֹ dֱng h֥p thoӴi Option/Add field ĽԜ tӴo th°m c§c trҼ֩ng. ņԊt 

t°n cho trҼ֩ng (v² dֱ Class_2009), t½y theo n֥i dung cֳa trҼ֩ng Ľ· m¨ ch֙n 

kiԜu Ľ֗nh dӴng l¨ s֝ hoԊc chֻ (text). 
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Vi֓c ph©n t²ch thay Ľ֡i g֟m 2 phӺn: i) TӴo lԀp Ӷnh thay Ľ֡i; ii) TӴo lԀp 

bӶng ma trԀn thay Ľ֡i dֹ dֱng ĽӸt 

i) TӴo lԀp Ӷnh thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt: 

Dֻ li֓u ĽӺu v¨o l¨ Ӷnh nŁm 2003 v¨ nŁm 2009 c· c§c trӴng th§i ĽҼ֯c ph©n 

loӴi v֧i c§c m« s֝ trӴng th§i tҼҺng ֵng nhҼ bӶng sau: 

M« s֝ trӴng th§i T°n trӴng th§i 

1 Rַng tֽ nhi°n 

2 Rַng l¹ ¹ 

3 TrӶng c֛ c©y bֱi 

4 Rַng tr֟ng 

5 C©y c¹ng nghi֓p 

6 ņӸt n¹ng nghi֓p 

7 Ru֥ng nҼ֧c 

8 MԊt nҼ֧c 

V¨o c¹ng cֱ: Spatial Analyst/Raster Calculator, nhԀp c¹ng thֵc t²nh sֽ thay 

Ľ֡i cֳa 2 th֩i ĽiԜm:  

M« sΧ trͧng th§i thγi ĽiΘm Ľͭu * 10 + M« sΧ trͧng th§i thγi ĽiΘm sau 
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C¹ng thֵc n¨y nhԄm t²nh t֡ h֯p sֽ thay Ľ֡i, v² dֱ ֫ nŁm 2003 tr°n m֥t ĽҺn 

v֗ di֓n t²ch c· trӴng th§i rַng tֽ nhi°n l¨ 1, khi ĽҼa v¨o c¹ng thֵc 1*10+2=12, c· 

nghǫa l¨ tӴi nŁm 2009 tr°n di֓n t²ch Ľ· rַng tֽ nhi°n Ľ« chuyԜn th¨nh rַng l¹ ¹. 

NhҼ vԀy v֧i trӴng th§i xuӸt ph§t l¨ 1, sԐ c· c§c trҼ֩ng h֯p: 11: Rַng tֽ nhi°n giֻ 

nguy°n 1; 12: Rַng chuyԜn tַ 1 sang 2 (rַng l¹ ¹); hoԊc 13: Rַng tֽ nhi°n 

chuyԜn tַ 1 sӴng 3 (trӶng c֛ c©y bֱi), é Ph©n t²ch nhҼ vԀy cho c§c trӴng th§i 

kh§c, sԐ c· ĽҼ֯c dֻ li֓u cֳa sֽ thay Ľ֡i kh§c nhau v¨ cho biԒt Ľ֥ng th§i sֹ dֱng 

t¨i nguy°n theo chiԚu hҼ֧ng n¨o. Tַ Ľ· t²nh di֓n t²ch cֳa c§c ĽҺn v֗ t֡ h֯p m֧i 

nhҼ 11, 12, 21, 22, 32, 33, 34, é sԐ cho biԒt sֽ thay Ľ֡i di֓n t²ch cֳa m֥t loӴi sֹ 

dֱng ĽӸt /thӶm phֳ n¨y sang c§c trӴng th§i/thӶm phֳ kh§c hoԊc ĽҼ֯c giֻ nguy°n 

trong m֥t giai ĽoӴn. 

KԒt quӶ ph©n t²ch thay Ľ֡i ĽҼ֯c minh h֙a trong h³nh b°n dҼ֧i: 

 

ii)  TӴo lԀp bӶng ma trԀn thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt 

Sֹ dֱng c¹ng cֱ ph©n t²ch kh¹ng gian Spatial Analyst tools/zonal/Tabulate 

Area v¨ lֽa ch֙n nhҼ n֥i dung ֫ bӶng dҼ֧i Ľ©y: 
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- Input Raster or Feature zone data: Ch֙n file Ӷnh raster hoԊc fiel vector sֹ 

dֱng ĽӸt ֫ th֩i ĽiԜm 2003 v¨ 2009 

- Zone/Class Field: Ch֙n trҼ֩ng Class tӴi 2 th֩i ĽiԜm 2003 (Class_2003) v¨ 

2009 (Class_2009) 

- Output Table: Ch֕ ĽҼ֩ng dӾn v¨ t°n file xuӸt ra bӶng dֻ li֓u ph©n t²ch biԒn 

Ľ֡i trӴng th§i/thӶm phֳ 

- Processing cell size: NhԀp v¨o l¨ 10 (M֣i cell c· k²ch c֭ l¨ 10x10m tҼҺng 

ֵng v֧i Ľ֥ ph©n giӶi cֳa dֻ li֓u Ӷnh SPOT 5 ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ph©n loӴi trӴng 

th§i/thӶm phֳ cֳa 2 th֩i ĽiԜm 2003 v¨ 2009). KԒt quӶ s֝ li֓u trong ph©n t²ch 

sԐ l¨ s֝ pixel (count) x di֓n t²ch m֣i pixel (10x10m). ņҺn v֗ di֓n t²ch cֳa m֣i 

trӴng th§i/thӶm phֳ l¨ m
2 
. 

- KԒt th¼c m֫ l֧p dֻ li֓u Tabulate sԐ c· bӶng biԒn Ľ֡i di֓n t²ch c§c trӴng th§i 

tַ nŁm 2003 ï 2009. M֫ trong ArcCatalog v¨ v¨o Tab View ĽԜ xem hoԊc 

export sang file dֻ li֓u dbf. 
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Sau Ľ· export dֻ li֓u bӶng thu֥c t²nh sang file dbf ĽԜ c· thԜ m֫ trong Excel ĽԜ 

t²nh to§n. 

 

 

Bͩng 3.6: Bͩng ma trͻn thay ĽΫi sσ dλng Ľͫt 

NŁm 2003 

(ha) 

NŁm 2009 (ha) 

T֡ng 

Rַng tֽ 

nhiên  
Lô ô 

TrӶng 

c֛ c©y 

bֱi 

Rַng 

tr֟ng 

Cây 

công 

nghi֓p 

ņӸt 

nông 

nghi֓p 

Ru֥ng 

nҼ֧c  

MԊt 

nҼ֧c 

Rַng tֽ nhi°n  57.441,7 955,8 458,1 389,4 2.105,1 6.442,4 216,6 10,6 68.019,6 

Lô ô 602,4 614,9 16,8 21,9 311,1 2.390,8 103,9 7,0 4.068,8 

TrӶng c֛ c©y 

bֱi 
180,8 24,3 523,1 4,6 98,4 679,8 2,1 0,4 1.513,6 

Rַng tr֟ng 113,0 0,5 6,8 247,7 117,8 70,8 3,1 0,4 560,0 

Cây công 

nghi֓p 
471,0 25,9 118,7 144,3 2.838,3 3.404,8 114,2 15,3 7.132,3 

ņӸt nông 

nghi֓p 
235,2 22,9 415,5 26,2 427,5 2.513,5 19,4 2,9 3.663,2 

Ru֥ng nҼ֧c  527,2 107,5 155,5 62,2 708,6 2.221,8 536,5 32,1 4.351,5 

MԊt nҼ֧c 1,8 - - 1,0 11,8 14,4 9,8 94,6 133.3 

T֡ng  59.573,1 1.751,8 1.694,5 897,1 6.618,7 17.738,4 1.005,5 163,2 89.442,2 

Trong bӶng ma trԀn tr°n cho thӸy: 

- Dֻ li֓u nԄm tr°n ĽҼ֩ng ch®o l¨ di֓n t²ch kh¹ng thay Ľ֡i cֳa tַng trӴng th§i, 

loӴi thӶm phֳ 
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- Dֻ li֓u theo c֥t l¨ tַ c§c trӴng th§i kh§c chuyԜn sang m֥t trӴng th§i cֱ thԜ tַ 

nŁm 2003 ĽԒn 2009. Trong khi Ľ· dֻ li֓u theo h¨ng cho thӸy tַ m֥t trӴng th§i 

n¨o Ľ· chuyԜn sang c§c trӴng th§i kh§c cȈng tַ 2003 ĽԒn 2009. 

3.3.2. һ֧c t²nh ph§t thӶi CO2 tַ thay Ľ֡i thӶm phֳ v¨ k֗ch bӶn §p dֱng 
NLKH ĽԜ giӶm ph§t thӶi 

V֧i ma trԀn thay Ľ֡i thӶm phֳ n·i tr°n, dֽa v¨o gi§ tr֗ carbon t²ch lȈy v¨ CO2 

hӸp thֱ trung b³nh cho m֣i loӴi trӴng th§i nh©n v֧i di֓n t²ch sԐ cho thӸy biԒn Ľ֥ng trֻ 

lҼ֯ng carbon v¨ lҼ֯ng CO2 ph§t thӶi khi thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt trong 5 nŁm. 

Bͩng 3.7: Gi§ trΠ trung b³nh Carbon t²ch lȈy v¨ CO2 hͫp thλ cνa c§c trͧng th§i, thͩm phν  

M« s֝ trӴng 

thái 

T°n trӴng th§i Carbon t²ch lȈy 

(tӸn/ha) 

CO2 hӸp thֱ 

(tӸn/ha) 

1 Rַng tֽ nhi°n 200 734 

2 Rַng l֟ ô 30 110 

3 TrӶng c֛ c©y bֱi 15 55 

4 Rַng tr֟ng 100 367 

5 C©y c¹ng nghi֓p (Cao su non) 25 92 

6 ņӸt n¹ng nghi֓p 10 37 

7 Ru֥ng nҼ֧c 2 7 

8 MԊt nҼ֧c 0 0 

9 N¹ng l©m kԒt h֯p 84 308 

 

i) һ֧c t²nh thay Ľ֡i trֻ lҼ֯ng carbon v¨ CO2 hӸp thֱ tַ 2003 ï 2009 

Sֹ dֱng bӶng ma trԀn tr°n v¨ gi§ tr֗ lҼ֯ng C v¨ CO2 trung b³nh tr°n ha cho 

tַng kiԜu thӶm phֳ, t²nh ĽҼ֯c thay Ľ֡i bԜ chֵa carbon v¨ hӸp thֱ CO2 trong khu vֽc 

Bͩng 3.8: Hͫp thλ CO2 nŁm 2003      

LoӴi thӶm ph½/trӴng 

th§i 

5ƛԄƴ ǘƝŎƘ 
(ha) 

/ŀǊōƻƴ 
ǘӳƴκƘŀ CO2 ǘӳƴκƘŀ 

/ŀǊōƻƴ 
ό¢ӳƴύ CO2 ό¢ӳƴύ 

Rַng tֽ nhi°n  68.020 200 734 13.603.940 49.926.460 

Lô ô 4.069 30 110 122.064 447.975 

TrӶng c֛ c©y bֱi 1.514 15 55 22.703 83.318 

Rַng tr֟ng 560 100 367 56.010 205.557 

C©y c¹ng nghi֓p 7.133 25 92 178.313 654.407 

ņӸt n¹ng nghi֓p 3.663 10 37 36.631 134.436 

Ru֥ng nҼ֧c  4.351 2 7 8.703 31.939 

MԊt nҼ֧c 133 - - - - 

T֡ng  89.443 
  

14.028.363 51.484.091 
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Bͩng 3.9: Hͫp thλ CO2 nŁm 2009  

LoӴi thӶm ph½/trӴng 

th§i 

5ƛԄƴ ǘƝŎƘ 
(ha) 

/ŀǊōƻƴ 
ǘӳƴκƘŀ 

CO2 

ǘӳƴκƘŀ /ŀǊōƻƴ ό¢ӳƴύ CO2 ό¢ӳƴύ 

Rַng tֽ nhi°n  59.573 200 734 11.914.620 43.726.655 

Lô ô 1.752 30 110 52.554 192.873 

TrӶng c֛ c©y bֱi 1.695 15 55 25.418 93.282 

Rַng tr֟ng 897 100 367 89.730 329.309 

C©y c¹ng nghi֓p 6.619 25 92 165.465 607.257 

ņӸt n¹ng nghi֓p 17.738 10 37 177.383 650.996 

Ru֥ng nҼ֧c  1.006 2 7 2.011 7.381 

MԊt nҼ֧c 163 - - - - 

T֡ng  89.443 
  

12.427.181 45.607.753 

 

Tַ kԒt quӶ ph©n t²ch thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt cho thӸy Ľ« ph§t thӶi sau 5 nŁm l¨                                

5.876.338 tӸn tr°n 89.443 ha ĽӸt. V֧i gi§ tr֗ 20 USD/tӸn CO2 th³ Ľ« l¨m mӸt gi§ tr֗ 

m¹i trҼ֩ng hӸp thֱ CO2 l¨ 117.526.766,14 USD ֵng v֧i 2.468.062.088.940 VND. 

ii)  K֗ch bӶn §p dֱng NLKH ĽԜ giӶm ph§t thӶi 

GiӶ Ľ֗nh sֽ thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt tַ 2003 ï 2009, nԒu c§c loӴi ĽӸt n¹ng nghi֓p 

canh t§c c©y ngԂn ng¨y nhҼ sԂn, ng¹, ĽԀu tr°n ĽӸt d֝c ĽҼ֯c §p dֱng NLKH; tַ Ľ©y 

Ҽ֧c t²nh lӴi trֻ lҼ֯ng C v¨ CO2 hӸp thֱ v¨ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c lҼ֯ng CO2 giӶm ph§t thӶi. 

ņ©y l¨ kh֝i lҼ֯ng CO2 c· thԜ b§n dҼ֧i dӴng t²n ch֕ Carbon trong chҼҺng tr³nh REDD.  

Bͩng 3.10: KΠch bͩn §p dλng NLKH cho  Ľͫt n¹ng nghiΜp      

LoӴi thӶm 
ph½/trӴng th§i 5ƛԄƴ ǘƝŎƘ όƘŀύ 

/ŀǊōƻƴ 
ǘӳƴκƘŀ 

CO2 

ǘӳƴκƘŀ 
/ŀǊōƻƴ 
ό¢ӳƴύ CO2 ό¢ӳƴύ 

Rַng tֽ nhi°n  
                                          

59.573  
                      

200  
               

734  
         

11.914.620  
         

43.726.655  

Lô ô 
                                            

1.752  
                        

30  
               

110  
                 

52.554  
               

192.873  

TrӶng c֛ c©y bֱi 
                                            

1.695  
                        

15  
                 

55  
                 

25.418  
                 

93.282  

Rַng tr֟ng 
                                                

897  
                      

100  
               

367  
                 

89.730  
               

329.309  

C©y c¹ng nghi֓p 
                                            

6.619  
                        

25  
                 

92  
               

165.465  
               

607.257  

N¹ng l©m kԒt h֯p 
                                          

17.738  
                        

84  
               

308  
           

1.490.017  
           

5.468.363  

Ru֥ng nҼ֧c  
                                            

1.006  
                           

2  
                   

7  
                    

2.011  
                    

7.381  

MԊt nҼ֧c 
                                                

163  
                         

-    
                  

-    
                           

-    
                           

-    

T֡ng  
                                          

89.443    
         

13.739.815  
         

50.425.121  
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V֧i k֗ch bӶn §p dֱng NLKH tr°n ĽӸt d֝c sԐ giӶm ph§t thӶi 4.817.368 tӸn CO2, 

tҼҺng ĽҼҺng v֧i 96.347.350 USD hoԊc  2.023.294.355.880 VND. V֧i t֡ng di֓n t²cah 

khu vֽc l¨ 89.443 ha, nԒu §p dֱng n¹ng l©m kԒt hҺp c· thԜ thu ĽҼ֯c t²n ch֕ carbon l¨                                   

22.621.174 VND/ha.     

3.4 Th²ch ֵng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu th¹ng qua n¹ng l©m kԒt h֯p 

C§c nghi°n cֵu cho thӸy rԄng lǫnh vֽc n¹ng nghi֓p d֑ b֗ t֡n thҼҺng nhӸt 

trҼ֧c nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu. SӶn xuӸt n¹ng nghi֓p b֗ Ӷnh hҼ֫ng 

nhiԚu nhӸt b֫i nhi֓t Ľ֥ v¨ lҼ֯ng mҼa - hai yԒu t֝ c· thԜ d֑ d¨ng b֗ thay Ľ֡i do 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

N¹ng l©m kԒt h֯p ĽӶm bӶo an ninh lҼҺng thֽc bԄng c§ch tӴo ra l֯i ²ch trֽc 

tiԒp cho n¹ng d©n nhҼ thֽc phӼm, thֵc Łn cho ngҼ֩i v¨ gia s¼c, g֣ nhi°n li֓u, h¨ng 

r¨o s֝ng, v¨ c§c sӶn phӼm kh§c. Sֽ Ľa dӴng cֳa c©y tr֟ng cung cӸp cho thu hoӴch 

nhiԚu v¨o c§c th֩i ĽiԜm kh§c nhau trong nŁm, do Ľ· l¨m giӶm nguy cҺ mӸt m½a vֱ 

v¨ thiԒu lҼҺng thֽc. 

N¹ng l©m kԒt h֯p gi¼p duy tr³ c©n bԄng sinh th§i bԄng c§ch cung cӸp c§c l֯i 

²ch gi§n tiԒp kh§c nhҼ bӶo t֟n ĽӸt v¨ nҼ֧c, Ľ֥ m¨u m֭ cֳa ĽӸt ĽҼ֯c cӶi thi֓n, v¨ 

cӶi thi֓n ĽiԚu ki֓n vi kh² hԀu. 

N¹ng l©m kԒt h֯p cӶi thi֓n chӸt lҼ֯ng cu֥c s֝ng cֳa ngҼ֩i n¹ng d©n bԄng 

c§ch tŁng thu nhԀp do thu hoӴch v¨ b§n nhiԚu sӶn phӼm thu nhԀp ĽҼ֯c tַ c§c th¨nh 

phӺn kh§c nhau cֳa h֓ th֝ng, do Ľ· cung cӸp thu nhԀp thҼ֩ng xuy°n trong su֝t cӶ 

nŁm. 

N¹ng l©m kԒt h֯p c· vai tr¸ quan tr֙ng hӸp thֱ carbon trong v½ng nhi֓t Ľ֧i 

Ӽm, v¨ g·p phӺn l¨m giӶm t²nh d֑ t֡n thҼҺng ngҼ֩i n¹ng d©n giֻa m½a hӴn h§n. 

ICRAF Ľ« nghi°n cֵu cӶi thi֓n h֓ th֝ng b֛ h·a ĽӸt bԄng c§ch cӶi thi֓n lu©n canh 

giֻa c§c c©y ngȈ c֝c v¨ c©y h֙ ĽԀu. Th֩i hӴn cֳa c©y trong chu kȢ phֱ thu֥c v¨o 

mֵc Ľ֥ suy tho§i ĽӸt v¨ t²nh chӸt cֳa lҼ֯ng mҼa. Lu©n canh c©y ngԂn ng¨y trong 

h֓ th֝ng n¹ng l©m kԒt h֯p Ľ« hӸp dӾn n¹ng d©n sӶn xuӸt quy m¹ nh֛ v³ nó cӶi 

thi֓n t³nh trӴng dinh dҼ֭ng cֳa ĽӸt Ľai v¨ chԒ Ľ֥ nҼ֧c trong ĽӸt.  

N¹ng l©m kԒt h֯p c· tiԚm nŁng cao trong lҼu giֻ C tr°n mԊt ĽӸt v¨ sinh kh֝i 

dҼ֧i mԊt ĽӸt. Trong khi c§c h֓ th֝ng N¹ng l©m kԒt h֯p này vӾn ĽҼ֯c thu hoӴch 

thҼ֩ng xuyên, các bԜ chֵa carbon tr°n mԊt ĽӸt cֳa h֓ N¹ng l©m kԒt h֯p trung bình 

thҼ֩ng cao hҺn C ĽҼ֯c lҼu giֻ trong ĽӸt b֗ suy tho§i, ĽӸt tr֟ng tr֙t c©y h¨ng nŁm 

hoԊc Ľ֟ng c֛ chŁn nu¹i. LҼu giֻ C dҼ֧i mԊt ĽӸt trong c§c h֓ th֝ng N¹ng l©m kԒt 

h֯p c· tiԚm nŁng lҼu trֻ C l©u d¨i. LҼ֯ng kh² thӶi nitҺ oxit sau b֛ h·a cây h֙ ĽԀu 

cao hҺn gӺn 10 lӺn so v֧i ng¹ (Chikowo et al 2003) nhҼng mֵc Ľ֥ n¨y vӾn c¸n rӸt 
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thӸp so v֧i s֝ lҼ֯ng C lҼu trֻ. Phֱc h֟i ĽӸt b֗ suy tho§i bԄng c§ch b֛ h·a ĽӸt sԐ có 

tiԚm nŁng kh¹ng ch֕ ĽԜ hӸp thֱ m֥t s֝ lҼ֯ng Ľ§ng kԜ C tַ bӺu kh² quyԜn, n· cȈng 

tӴo cҺ h֥i ĽԜ cӶi thi֓n sinh kԒ n¹ng th¹n bԄng c§ch chuyԜn ĽӸt kh¹ng hi֓u quӶ 

th¨nh ĽӸt sӶn xuӸt N¹ng l©m kԒt h֯p c· thԜ sӶn xuӸt thֽc phӼm, g֣ v¨ c§c sӶn 

phӼm c©y kh§c, v¨ tӴo ra thu nhԀp cho nông dân. 

N¹ng l©m kԒt h֯p l¨ m֥t giӶi ph§p ĽԜ Ľa dӴng h·a h֓ th֝ng sӶn xuӸt v¨ tŁng 

t²nh bԚn vֻng cֳa h֓ th֝ng canh t§c sӶn xuӸt nh֛. H֓ th֝ng N¹ng l©m kԒt h֯p dֽa 

trên cây th©n g֣ s֝ng l©u nŁm c· m֥t s֝ l֯i thԒ r» r¨ng cho vi֓c duy tr³ sӶn xuӸt 

trong nhֻng nŁm Ӽm Ҽ֧t hҺn v¨ kh¹ hҺn. ֪ v½ng ĽӸt c· tӺng s©u, h֓ th֝ng r֑ cֳa 

c©y l©u nŁm c· thԜ Łn s©u ĽԜ sֹ dֱng hi֓u quӶ nҼ֧c v¨ chӸt dinh dҼ֭ng, do vԀy, h֓ 

th֝ng sԐ th²ch ֵng ĽҼ֯c trong th֩i kȢ hӴn h§n. MԊt kh§c h֓ r֑ c©y th©n g֣ Łn s©u 

làm tŁng Ľ֥ x֝p ĽӸt, giӶm d¸ng chӶy mԊt v¨ Ľ֥ che phֳ ĽӸt tŁng l°n dӾn ĽԒn gia 

tŁng hӸp thֱ nҼ֧c lҼu giֻ trong ĽӸt, ĽiԚu n¨y l¨m giӶm cŁng thԆng Ľ֥ Ӽm trong 

nŁm lҼ֯ng mҼa thӸp.  

MԊt kh§c, h֓ th֝ng N¹ng l©m kԒt h֯p dֽa tr°n c©y th©n g֣ l©u nŁm c· tׁ l֓ 

tho§t hҺi nҼ֧c cao hҺn qua t֡ng di֓n tích tán lá so v֧i c§c c©y tr֟ng h¨ng nŁm 

hoԊc Ľ֟ng c֛, do Ľ· c· thԜ duy tr³ Ľ֥ Ӽm cֳa ĽӸt Ľai bԄng c§ch bҺm nҼ֧c dҼ thַa 

ra kh֛i ĽӸt nhanh hҺn so v֧i h֓ th֝ng sӶn xuӸt kh§c, ĽiԚu n¨y c· nghǫa l¨m giӶm 

nguy cҺ ĽӸt b֗ ¼ng ngԀp cֳa h֓ th֝ng trong nhֻng nŁm mҼa nhiԚu. N¹ng l©m kԒt 

h֯p dֽa tr°n sӶn xuӸt c©y th©n g֣ l©u nŁm thҼ֩ng sӶn xuӸt c§c loӴi c©y tr֟ng c· gi§ 

tr֗ cao hҺn so v֧i c©y tr֟ng h¨ng nŁm.  

V֧i nhֻng Ҽu ĽiԜm trên, c· thԜ kԒt luԀn: N¹ng l©m kԒt h֯p gi¼p Ľa dӴng h·a 

c©y tr֟ng v¨ c· t²nh Ľ֓m ch֝ng lӴi c§c rֳi ro vԚ thu nhԀp v¨ t§c Ľ֥ng ti°u cֽc cֳa 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

֪ t֕nh ņŁk LŁk, trong gӺn 2 nŁm qua, l֟ng gh®p trong chҼҺng tr³nh KhuyԒn 

L©m cֳa t֕nh [3], Ľ« tiԒp cԀn c· sֽ tham gia ĽԜ t³m kiԒm v¨ thֹ nghi֓m c§c k׃ 

thuԀt m֧i vԚ N¹ng l©m kԒt h֯p th²ch ֵng trong b֝i cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

SҺ Ľ֟ v¨ bӶng dҼ֧i Ľ©y Ľ©y m¹ tӶ tiԒn tr³nh cҺ bӶn cֳa PTD Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng 

ĽԜ ph§t triԜn k׃ thuԀt vԚ N¹ng l©m kԒt h֯p. 
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Hình 3.11: TiΔn tr³nh ph§t triΘn kύ thuͻt c· sχ tham gia - PTD 

 

 

 

ChuÈn bÞ 

 

 Khëi x­íng  

Thùc thi  

KÕt thóc  

Lan réng  

   Ph©n tÝch 

t×nh h×nh 

Lùa chän 

chñ ®Ò PTD 

Ph¸t hiÖn ý 

t­ëng  

X©y dùng 

tê ý t­ëng  

Lùa chän ý 

t­ëng  

Lùa chän hé 

tham gia 

X©y dùng tê 

thö nghiÖm 

LËp kÕ 

ho¹ch  

T­ vÊn hç  

trî n«ng d©n 

Ghi chÐp vµ 

tµi liÖu ho¸ 

§¸nh gi¸  

thö nghiÖm 

ViÕt b¸o c¸o  

Ph¸t triÓn tµi 

liÖu KNKL 

N«ng d©n - 

N«ng d©n 

? 

Lan réng .... 
Lan réng .... 

C¸c giai ®o¹n PTD  C¸c b­íc tiÕn hµnh  

Gi¸m s¸t &  

Tµi liÖu ho¸  
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Bͩng 3.11: C§c giai Ľoͧn v¨ c§c b̯αc ch²nh trong tiΔn tr³nh PTD ĽΘ ph§t triΘn NLKH 

 

Giai ĽoӴn 1: 

ChuӼn b֗  

B1: Phân tích tình hình 

B2: Lֽa ch֙n chֳ ĽԚ PTD 

¶ Thu thԀp thông tin chung vԚ thôn buôn 

¶ H֙p thôn lӺn 1: Cung cӸp thông tin vԚ PTD cho ngҼ֩i 

dân. ThӶo luԀn ĽԜ th֝ng nhӸt chֳ ĽԚ v¨ phӴm vi cֳa 

PTD. X©y dֽng chҼҺng trình l¨m vi֓c v¨ lֽa ch֙n 

nông dân nòng c֝t tham gia kh֫i xҼ֧ng 

Giai ĽoӴn 2:  

Kh֫i xҼ֧ng 

B3: Phát hi֓n Ĩ tҼ֫ng 

B4: Xây dֽng t֩ Ĩ tҼ֫ng 

¶ Khám phá v¨ thӶo luԀn các Ĩ tҼ֫ng m¨ n¹ng d©n quan 

t©m tr°n hi֓n trҼ֩ng ĽԜ x©y dֽng c§c t֩ Ĩ tҼ֫ng  

B5: Lֽa ch֙n Ĩ tҼ֫ng 

B6: Lֽa ch֙n h֥ tham gia 

thֹ nghi֓m 

¶ H֙p th¹n buôn lӺn 2 ĽԜ xem xét các Ĩ tҼ֫ng Ľ· ĽҼ֯c 

thu thԀp, lֽa ch֙n c§c Ĩ tҼ֫ng m֧i, hֵa hԌn ĽԜ thֹ 

nghi֓m. Lֽa ch֙n nông dân phֽ h֯p v֧i thֹ nghi֓m 

B7: Xây dֽng t֩ thֹ 

nghi֓m 

B8: LԀp t֩ kԒ hoӴch thֹ 

nghi֓m 

¶ Ph§t triԜn t֩ thֹ nghi֓m v¨ kԒ hoӴch hoӴt Ľ֥ng chi tiԒt 

v֧i nhֻng n¹ng d©n quan t©m ĽҼ֯c lֽa ch֙n 

¶ M֣i thֹ nghi֓m, th֝ng nhӸt cam kԒt h֯p t§c giֻa n¹ng 

dân tham gia, c§n b֥ khuyԒn n¹ng và nhà nghiên cֵu 

Giai ĽoӴn 3:  

Thֽc thi thֹ 

nghi֓m 

B9: TҼ vӸn nông dân thֽc 

thi thֹ nghi֓m 

¶ Các bên viԒng thŁm c§c thֹ nghi֓m thҼ֩ng xuy°n 

theo l֗ch v¨ cung cӸp c§c tҼ vӸn v¨ h֣ tr֯ ĽԜ n¹ng d©n 

l¨m thֹ nghi֓m 

Giai ĽoӴn 4:  

Giám sát và 

t¨i li֓u h·a 

B10: Ghi chép và t¨i li֓u 

h·a nhֻng g³ di֑n ra trong 

tiԒn trình thֹ nghi֓m  

¶ Sֹ dֱng s֝ theo dõi cֳa n¹ng d©n cho m֣i thֹ nghi֓m 

ĽԜ ghi ch®p th¹ng tin v¨ c§c dֻ li֓u cӺn thiԒt  

Giai ĽoӴn 5: 

KԒt th¼c thֹ 

nghi֓m  

B11: ņánh gía thֹ nghi֓m  

v֧i n¹ng dân 

¶ Thu thԀp, chuӼn b֗ c§c s֝ li֓u th¹ng tin, các b³nh luԀn, 

ghi chép vԚ thֹ nghi֓m 

¶ Sֹ dֱng c§c ti°u ch² trong t֩ thֹ nghi֓m ĽԜ Ľ§nh gi§ 

thֹ nghi֓m. Tr³nh bày c§c kԒt quӶ, ph©n tích các bài 

h֙c kinh nghi֓m tӴi cu֥c h֙p Ľ§nh gi§ tӴi th¹n 

B12: ViԒt báo c§o cu֝i c½ng 

vԜ thֹ nghi֓m 

¶ ViԒt b§o c§o cu֝i c½ng trong Ľ· ĽԚ cԀp ĽԒn nhֻng 

th¹ng tin cӺn thiԒt cho nhֻng ngҼ֩i quan t©m kh§c 

nhau 

Giai ĽoӴn 6:  

Lan r֥ng 

B13: Phát triԜn c§c t¨i li֓u 

khuyԒn n¹ng lâm 

¶ ThiԒt kԒ t¨i li֓u khuyԒn n¹ng l©m. Thֹ §p dֱng v¨ cӶi 

tiԒn vԀt li֓u. Sֹ dֱng h֓ th֝ng truyԚn th¹ng sԈn c· ֫ 

Ľ֗a phҼҺng 

B14: Lan r֥ng nhֻng thֹ 

nghi֓m thành công 

¶ ThiԒt lԀp c§ch khuyԒn n¹ng tַ n¹ng d©n ĽԒn n¹ng d©n, 

t֡ chֵc c§c cu֥c viԒng thŁm trao Ľ֡i kinh nghi֓m 

 

Tuy nhi°n vi֓c §p dֱng phҼҺng ph§p PTD cӺn cӶi tiԒn cho ph½ h֯p v֧i c§c 

ĽiԚu ki֓n: 
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- Tr°n ĽӸt rַng v¨ rַng: NҺi rӸt kh· khŁn ĽԜ ph§t hi֓n c§c Ĩ tҼ֫ng Ľ֡i 

m֧i canh t§c, quӶn lĨ, ph§t triԜn rַng. 

- ņ֝i tҼ֯ng: ņ֟ng b¨o d©n t֥c thiԜu s֝, tiԒp cԀn th¹ng tin v¨ ngu֟n lֽc 

hӴn chԒ. 

- Tr°n ĽӸt rַng v¨ rַng giao cho c֥ng Ľ֟ng, nh·m h֥ nhҼng chҼa c· cҺ 

chԒ hҼ֫ng l֯i r» r¨ng. 

- Th֩i gian c§c thֹ nghi֓m m¹ h³nh li°n quan ĽԒn l©m nghi֓p thҼ֩ng d¨i 

ng¨y, kh· thu h¼t sֽ quan t©m cֳa ngҼ֩i d©n, ĽԊc bi֓t l¨ ngҼ֩i ngh¯o, 

thiԜu s֝ 

Do vԀy qua thֽc tԒ, m֥t s֝ bҼ֧c sau cֳa PTD Ľ« ĽҼ֯c cӶi tiԒn v¨ t֛ ra ph½ 

h֯p cho N¹ng l©m kԒt h֯p tr°n ĽӸt rַng ĽҼ֯c giao cho c֥ng Ľ֟ng, ngҼ֩i d©n: 

i) X§c ĽΠnh chν ĽΖ cνa PTD cho l©m nghiΜp: Trong thֽc tԒ c¹ng t§c 

khuyԒn l©m hӺu nhҼ rӸt hiԒm hoi, do Ľ· ĽԜ th¼c ĽӼy cho ph§t hi֓n Ĩ 

tҼ֫ng m֧i li°n quan ĽԒn l©m nghi֓p và NLKH cӺn l¨m r» chֳ ĽԚ, ĽԜ c· 

thԜ tԀp trung t³m Ĩ tҼ֫ng, giӶi ph§p ri°ng. Cֱ thԜ ֫ hai Ľ֗a phҼҺng c· 

ĽiԚu ki֓n kh§c nhau, chֳ ĽԚ Ľ« ĽҼ֯c l¨m r»: 

- δ Bu¹n Ja, x« H¸a S̭n: Rַng thҼ֩ng xanh n¼i cao v¨ ĽӸt d֝c Ľ« mӸt 

rַng ĽҼ֯c giao cho c֥ng Ľ֟ng bu¹n. Chֳ ĽԚ ֫ Ľ©y l¨: L¨m thΔ n¨o ĽΘ 

tŁng hiΜu quͩ sσ dλng Ľͫt dΧc v¨ quͩn lĨ kinh doanh rρng Ľ̯ιc giao? 

- δ Th¹n 7, x« Ea Bung: Rַng kh֥p ngh¯o ki֓t v¨ ĽӸt rַng kh֥p Ľ« b֗ 

chԊt trԂng giao cho nh·m h֥. Chֳ ĽԚ ֫ Ľ©y l¨: L¨m thΔ n¨o ĽΘ tŁng 

hiΜu quͩ sσ dλng Ľͫt trΧng v¨ tŁng c̯γng hiΜu quͩ quͩn lĨ kinh doanh 

rρng khίp ngh¯o Ľ̯ιc giao? 

V֧i chֳ ĽԚ nhҼ vԀy, c§c b°n li°n quan v¨ n¹ng d©n sԐ tԀp trung tr² tu֓, kiԒn 

thֵc ĽԜ ch֕ ra nhҼng giӶi ph§p, Ĩ tҼ֫ng khӶ thi ĽԜ t֡ chֵc thֹ nghi֓m, ph§t triԜn.  

ii)  Ph§t hiΜn v¨ lχa chΣn Ĩ t̯εng mαi ĽΘ thσ nghiΜm: Theo phҼҺng ph§p 

PTD truyԚn th֝ng, Ĩ tҼ֫ng phӶi do n¹ng d©n ĽҼa ra tr°n cҺ s֫ ph©n t²ch 

c§c vӸn ĽԚ m¨ h֙ gԊp kh· khŁn, tַ Ľ· lֽa ch֙n Ҽu ti°n ĽԜ thֹ nghi֓m. 

Nh¨ khoa h֙c, c§n b֥ hi֓n trҼ֩ng ch֕ Ľ·ng vai tr¸ th¼c ĽӼy, hoԊc c· 

chŁng l¨ tham vӸn th°m vԚ c§c yԒu t֝ li°n quan ĽԒn k׃ thuԀt, kinh tԒ th֗ 

trҼ֩ng. Tuy nhi°n trong thֽc tԒ l©m nghi֓p, t³m kiԒm Ĩ tҼ֫ng l¨ m֥t thֹ 

th§ch l֧n Ľ֝i v֧i n¹ng d©n, b֫i v³ h֙ thiԒu th¹ng tin khoa h֙c k׃ thuԀt, 

th֗ trҼ֩ng, ngu֟n gi֝ng, é.. do Ľ· nԒu theo tiԒp cԀn cȈ th³ rӸt kh· t³m 

ĽҼ֯c nhֻng Ĩ tҼ֫ng m֧i, hay v¨ khӶ thi. 

Trong chҼҺng tr³nh n¨y, bҼ֧c t³m kiԒm Ĩ tҼ֫ng m֧i n¨y Ľ« ĽҼ֯c cӶi tiԒn nhҼ 

sau: 
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- C§c b°n li°n quan c½ng v֧i n¹ng d©n khӶo s§t hi֓n trҼ֩ng, sֹ dֱng c§c 

c¹ng cֱ ph©n t²ch vӸn ĽԚ ĽԜ x§c Ľ֗nh nhֻng kh· khŁn cֳa n¹ng d©n 

tr°n ch²nh Ľ֝i tҼ֯ng ĽӸt v¨ rַng cֳa h֙ Ľ« nhԀn 

- Nh¨ khoa h֙c dֽa v¨o c§c th¹ng tin t¨i nguy°n tַng Ľ֗a phҼҺng, ĽiԚu 

ki֓n cֳa n¹ng d©n, tԀp h֯p c§c th¹ng tin khoa h֙c vԚ c§c lo¨i c©y, con, 

m¹ h³nh m¨ m³nh cho l¨ c· triԜn v֙ng ֫ Ľ֗a phҼҺng. Bi°n tԀp th¨nh t¨i 

li֓u th¹ng tin ĽӺy Ľֳ ĽԜ gi֧i thi֓u cho nông dân. 

- Sau c½ng n¹ng d©n sԐ xem x®t v¨ thӶo luԀn, ĽԊt c©u h֛i l¨m r» cho tַng 

m¹ h³nh Ĩ tҼ֫ng, tַ Ľ· sԐ quyԒt Ľ֗nh lֽa ch֙n thֹ nghi֓m n¨o th²ch 

h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n cֳa h֙ nhӸt nhҼ lao Ľ֥ng, ĽӸt Ľai, ngu֟n v֝n, tiԒp 

cԀn th֗ trҼ֩ng, th֩i gian thu hoӴch ngԂn d¨i kh§c nhau, é 

V֧i c§c l¨m Ľ֡i m֧i nhҼ vԀy, Ľ« gi¼p cho vi֓c ph§t hi֓n Ĩ tҼ֫ng m֧i (m֧i vԚ 

k׃ thuԀt, c¹ng ngh֓; hoԊc ĽiԚu ki֓n §p dֱng hoԊc vԚ t֡ chֵc quӶn lĨ) v֧i m֥t Ľ֝i 

tҼ֯ng rӸt kh· t³m ra Ĩ tҼ֫ng m֧i cho ph§t triԜn sӶn xuӸt l¨ c§c khu rַng v¨ ĽӸt 

rַng ngh¯o; Ľ֟ng th֩i c§c Ĩ tҼ֫ng n¨y Ľ« ĽҼ֯c cung cӸp, tham vӸn, thӼm Ľ֗nh vԚ 

mԊt khoa h֙c, x« h֥i, kinh tԒ do Ľ· khӶ nŁng th¨nh c¹ng v¨ mang lӴi Ĩ nghǫa cao, 

do Ľ· n¹ng d©n sԐ c· mong mu֝n ĽҼ֯c l¨m thֹ nghi֓m v¨ quan t©m ĽԒn n· trong 

su֝t tiԒn tr³nh thֹ nghi֓m. 

Trong ĽiԚu ki֓n rַng kh֥p ngh¯o cֳa v½ng Ea Soup Ľ« thֹ nghi֓m ñL¨m 

gi¨u rַng kh֥p nghèo bԄng c©y tԒchò.   

  

 

Hình 3.12: Làm giàu 

rρng khίp nghèo 

b΄ng c©y tΔch 

 

 

TԒch sau 1 nŁm tr֟ng 

ņiԚu ki֓n ĽӸt Ľ֟i n¼i d֝c, ngh¯o xӸu cֳa huy֓n Kr¹ng B¹ng Ľ« thֹ nghi֓m 

ñTr֟ng m²t ngh֓ xen dֵa Cayenò v¨ ñTr֟ng tre lӸy mŁng xen dֵa Cayenò, tԀn dֱng 

di֓n t²ch ĽӸt giֻa c§c h¨ng c©y trong nhֻng nŁm ĽӺu ngҼ֩i d©n vӾn duy tr³ xen sԂn 

theo truyԚn th֝ng.   
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Hình 3.13: M¹ h³nh NLKH: Tre; M²t nghΜ xen dοa Cayen tr°n Ľͫt dΧc 

Sau hҺn 1 nŁm g©y tr֟ng thֹ nghi֓m, kԒt quӶ Ľ§nh gi§ hi֓n trҼ֩ng khi kԒt 

th¼c chҼҺng tr³nh, c§c th¨nh vi°n Ľ« nhԀn thӸy triԜn v֙ng th¨nh c¹ng cֳa c§c m¹ 

h³nh l¨ rӸt r» r¨ng v¨ c½ng th֝ng nhӸt c· nhֻng Ľ§nh gi§ dֽ b§o nhҼ sau: 

i) M¹ h³nh L¨m gi¨u rַng kh֥p ngh¯o bԄng c©y tԒch 

Dֽ b§o chu kȢ, nŁng suӸt v¨ hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa c©y tԒch tr֟ng xen trong 

rַng kh֥p ngh¯o: 

- Chu kȢ kinh doanh, thγi gian thu hoͧch: Dֽ kiԒn sau 15 nŁm c· thԜ thu 

hoӴch tԒch dӴng g֣ nh֛ c· ĽҼ֩ng k²nh trung b³nh khoӶng 15cm, chiԚu cao 

13m 

- NŁng suͫt: 1 ha rַng kh֥p ngh¯o ĽҼ֯c l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch sau 15 nŁm 

c· thԜ khai th§c ĽҼ֯c khoӶng 500 c©y, nŁng suӸt g֣ Ҽ֧c ĽӴt 40m3 trên 1 ha.  

- T֡ng chi ph² l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch trong 15 nŁm l¨ 17,6 tri֓u 

Ľ֟ng/ha 

- T֡ng thu nhԀp trong 15 nŁm: V֧i gi§ b§n 8 tri֓u Ľ֟ng/m3, nŁng suӸt 40m3 

th³ thu ĽҼ֯c 320 tri֓u Ľ֟ng/ha trong 15 nŁm 










