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Pat van de

Ngay nay, su gia ting nong do CO, trong khi quyén 13 mdi quan tim toan
cau. Cac nha nghién ctru lo ngai rang sy gia tang cac khi gy hiéu ing nha kinh,
dic biét 1a khi CO,, chinh 1a nhan t6 gdy nén nhitng bién ddi bat ngd va khong
luong trude cua khi hau. Trong khi d6 ring c6 vai tro diéu tiét khi hau, dic biét
1a kha ning hap thy khi thai CO,. Piéu quan tdm hién nay 1a lam thé nao dé uéc
luong, du bao kha niang hap thu CO, cla cac trang thai rimg va cac phuong thirc
quan 1y rimg dé 1am co s khuyén khich, xdy dung co ché chi tra dich vu moi

truong. Pay chinh 1a nhiing van dé con thi€u nhiéu nghién ctru & Viét Nam.

Nhiét d6 bé mat trai dat duoc tao nén do sy can béng gilra nang luong mat
troi dén bé mit trai dat va nang luong birc xa cia trai dat vao khoang khong gian
bén ngoai hanh tinh ching ta. Ning luong mit troi chu yéu 1a céc tia song ngan
dé dang xuyén qua cira s6 khi quyén. Trong khi d6, btrc xa cia trai dat 14 song
dai c6 nang lugng thap, d& dang bi khi quyén giit lai. Cac tac nhan gay ra sy hap
thu buc xa song dai trong khi quyén la khi CO,, bui, ho1 nudc, khi métan, khi
CFC...Két qua cua su trao d6i khong can bang vé ning lugng gilta trai dat véi
khong gian xung quanh, din dén su gia ting nhiét 46 ciia khi quyén trai dat.
Hién tuong nay dién ra theo co ché tuong ty nhu nha kinh tréng cdy va dugc goi
1a hiéu ung nha kinh.

Ti€u thu nhién li¢u hoa thach cung v6i nhitng hoat dong khéac ctia con nguoi
1a nhirng nguyén nhan chinh gy nén nhimg bién dong vé néng d6 CO, trong khi
quyén. Sy gia ting khi CO, va cac khi nha kinh khac trong khi quyén lam nhiét
do trai dat tang. Theo tinh toan ctia cac nha khoa hoc, khi né)ng do CO, trong khi
quyén ting gap doi, thi nhiét do bé mit trai dat ting 1én khoang 3°C. Céc sb licu
nghién ctru cho thiy nhiét do trai dat da tang 0,5°C trong khoang thoi gian tir
1885-1940, do thay d6i ciia nong d6 CO, trong khi quyén tir 0,027% lén
0,035%. Du bao, néu khong c6 bién phap khic phuc hi€u tng nha kinh, nhiét d
trai dat sé tang 1én 1,5- 4,5°C vao nam 2050. Vai trd gay nén hiéu tng nha kinh
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ctia cac chat khi duoc xép theo tht tu CO,, CFC, CH,4, O3, NO,. Su gia tang
nhiét d6 trai dat do hiéu ung nha kinh ¢6 tdc dong manh mé to1 nhiéu mit cua
moi truong trai dat. Ké tir nhitng nam 1860, khi nén cong nghiép phat trién cing
v6i nhimg canh rimg bi thu hep da lam cho CO, trong khi quyén ting 1én t6i
murc 100 phan triéu va nhiét do & Bac ban cau ciing ting 1én. Va hién tuong nay

c¢6 xu hudng gia ting nhanh hon ké tir nhitng nam 1950.

Trong khi d6, rimg 1a bé chira carbon, nd c¢o vai tro dic biét quan trong trong
can bang O, va CO, trong khi quyén, do vy nd c6 anh huéng 16n dén khi hau
timg ving ciing nhu toan cau. Rung c6 anh huong 16n dén nhiét 4o trai dat
thong qua diéu hoa cac khi gay hiéu tng nha kinh ma quan trong nhat 1a CO.,.
Hang niam c6 khoang 100 ti tin CO, dugc ¢b dinh boi qué trinh quang hop do
cay xanh thuc hién va mot luong tuong tu duoc tra lai khi quyén do qua trinh ho
hap cua sinh vat. Tuy nhién tac dong cta con nguoi di 1am ting nhanh luong
CO, vao khi quyén, tinh tir nim 1958 dén 2003 thi luong CO, trong khi quyén
tang 1én 5%. Néu toan bo sinh khdi ciia rimg mua nhiét d6i bi dét trong vong 50
nam t6i thi lugng CO, thai ra cung véi lwong khong duge hap thu tir rimg mua
s& lam tang luong CO, trong khi quyén gap doi hién nay va nhiét do trai dat s&
tang 1én 2 - 5°C, 1am cho bing 2 cuc tan dan dén nhirng thay d6i d6i véi cac hé
sinh thai & diy Himalaya, ddy Andes va muc nudc bién s& dang 1én 1-3m lam
ngap cic ving thap ven bién phia nam ctia Bangladesh, dong bang song Mékong
0 Viét Nam va mot phﬁn 16n dién tich cac bang Florida va Louisiana cua MY,

nhiéu hon dao trén Thai Binh Duong s& bién mét trén ban d6 thé gidi [3].

Trén thuc té luong CO, hép thu phu thudc vao kiéu rung, trang thai rung, loai
cay uu thé, tudi 14m phan [3]. Do d6 viéc quan Iy chu trinh CO, trong diéu hoa
khi hau, giam tac hai hi¢u tng nha kinh doi héi phai c6 nhitng nghién ctru, danh
gia vé kha ning hap thy cta timg kiéu tham phu cu thé dé lam co sé luong hoa
nhing gia tri kinh té ma rimg mang lai nham dua ra chinh sach chi tra cho céac

cha rung va cac cdng dong vung cao.



Mit khéc, trén thé gidi, viéc nghién ciru dé luong hoa nhiing gia tri vé mat
moi trudng clia ring moi trong giai doan khoi dau va hoan toan méi ¢ Viét
Nam. Chinh vi vy, nghién ctru su tich lily carbon trong thuc vat than gd dé xac
dinh gié tri kinh t& d6i v6i chirc nang phong ho méi trudng sinh théi cua rimg tu
nhién noi chung, rimg thuong xanh noi riéng 13 mot huéng nghién ciru méi can
quan tim. Két qua nhitng nghién ctru mang tinh dinh lugng nay sé& 13 co so dé
xéac dinh gié tri chi tra cho cac chu rimg. Néu diéu nay dugc thyc thi sé 1a ngudn

dong luc rat 16n doi voi cac chu rung va cac cong dong song gan rung.
Trong boi canh do, cac van dé nghién ctru dugc dat ra nhu sau:

- Lam thé nao dé luong hoa dugc nang luc hép thu CO, cuia cac trang thai

rimg khac nhau va & cac dbi tuong ring duoc quan 1y khac nhau.
- Hiéu qua kinh té cta quan 1y rimg gan véi dich vu méi truong so voi
quan 1y rimg truyén théng.
Pé giai quyét cac van dé néu trén, ching toi tién hanh nghién ciu dé tai:
“Panh gia nang lwc hap thu CO, cua rirng thwérng xanh lam co s&

xay dwng chinh sach dich vu méi trwong tai tinh Dak Nong”

1 Toéng quan van dé nghién ctru
1.1 Thé gi&i

Nha bac hoc Phap Lavoisier (1672 — 1725) 1a nguoi dau tién phat hién ra céc
thanh phan co ban ciia khong khi. Khong khi ciia khi quyén chira nhiéu loai khi
khac nhau: oxy, nito, dioxit carbon, 6z6n, métan, oxit nito, oxit luu huynh, neon,
kripton, radon, héli... va mot luong hoi nudc rat thay d6i. Ngoai ra con c6 nhitng
loai khi nhan tao do con nguoi tao ra nhu céac freon...Trong do nito chiém ty 1¢
cao nhat voi khoang 75%, tiép theo 1a oxy: 21%, cac khi ty nhién khéac co ty 1¢
thép nhu CO, v61 0,03%, acgon 0,93%; cac khi hiém thuong 1a khi tro nhu neon
c6 ham luong 18ml/ m® khong khi, héli Sml/ m’ va kripton 1ml/ 1m’ khong khi

v.v...Ngoai ra con c6 cac chat phong xa tu nhién véi ty 16 rat thip 6.10° .. .[11].



Trai qua nhiéu thé ky, ham luong cac chat khi vén c6 trong khong khi bi bién
dong hodc xuét hién nhirng loai khi m&i do con nguoi tao ra. Piéu d6 da dan ti
su 6 nhiém khong khi. Nguoi ta da dinh nghia vé 6 nhiém khong khi nhu sau:
“Khéng khi goi la bi 6 nhiém khi thanh phan ciia né bi thay déi hay cé suw hién
dién cia nhitng chat la, gdy ra nhitng tac hai ma khoa hoc chirng minh dwoc

hay gdy ra sw khé chiu doi véi con ngueoi ’[11].

Khi ma mot trong nhitng thanh phan khi noi trén cta khi quyén ting 1én hay
giam di dén mot muirc ndo do - thuong 1a do hoat dong cua con ngudi - thi giy
nén 6 nhiém khong khi, anh huong xau dén méi truong séng va cac hé sinh thai

cta sinh quyén.
Nhirng nghién clru vé sw bién dong khi CO, trong khi quyén

Ham luong khi CO, trong khi quyén hién nay 1a 0.35% va ty 1¢ nay dang co
xu hudng gia tang. Dé danh gia ham luong dioxit carbon cua khong khi trai dat
ctia thoi ky xa xua, cac nha nghién ciru Lién X0 cii, da 1dy cac mau bang trong
cac chém nui bang day 3 400m (c6 nién dai 160 thién nién ky) & cac do sau khac
nhau. Két qua phan tich cac mau bang Bic cuc ndi trén cta cac nha khoa hoc X6
Viét va cac miu bang ¢ dao Grinlen cta cac nha khoa hoc & Grenoble va Berne
ctia Phap va Thuy S§ déu cho thay rang khong khi bi nhét trong céc khoi bang
chtra ham luong dioxit carbon 14 0.020%, tirc 200ppm'. Cac gia tri d6 thap hon
'/3 so voi muc & thoi ky tién cong nghiép (trudc cudc cach mang cong nghiép
cubi thé ky 18) 1a 279 — 280ppm va vao cudi thé ky 19, ty 18 tang 1én 290ppm.
Két qua phan tich ciia Dai thién van Mauna Loa (trén dao Ha oai) cho biét ham
lugng CO, khi quyén nam 1958 14 315ppm. Pén nim 1989 viéc phan tich da cho
thiy ham luong dioxit carbon d3 ting 1én 350ppm va dén nim 1990 1a 354ppm.
Nhu véy, trong thoi gian khoang 1 thé ky, nghia 13 tir nim 1850 dén nay, ham

lugng dioxit carbon trong khi quyén da ting l1én 25%. Viéc do luong loai khi

! ppm: (percent per millions) 1 phan triéu



nay trong bang cua cac cuc d6i di cho thay ro tir 150 thién nién ky nay chua bao
gid ham luong dioxit carbon trong khi quyén lai ting 1én nhanh dén nhu vay.
Hién nay ham luong CO, ting 1én déu dan mdi nam 1.4ppm. Ngudi ta uéc doan
dén nam 2030, ham lugng dioxit carbon cta khi quyén Trai dat 1én t&i 600ppm
(0.06%) gap doi ham lugng cta thé ky 19 [11].

Sy tang cao ham lugng CO, trong khong khi s& dan t&i nhiéu hau qua do 6
nhiém mdi trudong. Su ting cao niy dén mot mirc d6 nao do sé gay hai cho su
sdng clia con nguoi va sinh vat. Co 2 ctru tinh c6 kha nang hap thuy mot khoi
lugng 16n dioxit carbon phat thai vao khong khi bdi con nguoi 1a dai duong va
tham thuc vat, nhd d6 ma ham luong CO, 1am 6 nhiém khong khi d3 giam di.
Trudc day, cac nha khoa hoc cho rﬁng mot nira khoi luong dioxit carbon tich tu
trong khong khi, phan con lai do dai duong va ciy xanh hip thu. Ngay nay, cic
do ludng cta cac nha khoa hoc d cho thdy tham thuc vat di thu gitr 1 trir luong
CO, 16n hon mot nira khéi luong chit khi d6 sinh ra tir sy dot chay céc nhién
liéu hoa thach trén thé gio1. Va tir nguyén li¢u carbon nay hang nam tham thuc
vat trén Trai dat d3 tao ra duoc 150 ty tAn vat chat kho thuc vat. Kham pha nay
cang khang dinh thém vai trd clia cdy xanh: viéc trong nhiéu cdy xanh lam giam
ham luong dioxit carbon khi quyén hay nguoc lai viéc pha rimg da 1am ting

ham lugng d6 trong khi quyén.

Cac nguyén nhan gy ra 6 nhiém khong khi boi dioxit carbon va nhitng dan

lidu c6 lién quan dén sy bién dong CO, trong khi quyén:

- Trong nhitng ndm gan day, cac nha may cong nghiép va cac hoat dong khac
ciia con ngudi trén toan cau di dot chdy cac nhién liéu hoa thach (than d4, dau
mo va khi d6t) hon 10 ty tdn quy ra than d4 trong mot nam. D6 chinh 1a nguyén

nhan 1am gia taing ham lugng dioxit carbon trong khi quyén.

- Tir nhitng két qua nghién ctru cia minh, Vién Tai nguyén thé gigi (World
Ressousces Institute) cho rang xa hoi loai nguoi tir 1860 — 1949 da thai vao khi
quyén khoang 51 ty tin carbon dudi dang dioxit carbon théng qua hinh thirc duy
nhét 1a st dung cac nhién li€u hoa thach. Sau d6 nhip do thai khi CO, gia ting
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va dat t6i 130 ty tin bd sung tir 1950 dén 1987. Néu nguoi ta cong thém vao dé
khéi luong khi carbonic phat thai do viéc dbt pha rimg tir 1860 thi dén nam 1987
khéi luong carbon thai vao khi quyén dat toi tong sb 241 ty tan chi trong vong

hon mét thé ky.

- Céc s0 lidu néu 1én boi cac co quan nghién ciru cia cac nude khac nhau, du
dugc dién dat dudi nhing hinh thirc va két qua khac nhau déu khang dinh rang
su gia ting ham luong CO, trong khi quyén 1a mot diéu xac thuc. Hién nay,
nguoi ta uwdc tinh rang hang nam viéc ddt nhién liéu hoa thach di phat thai vao

khi quyén 5,5 ty tan dioxit carbon.

- Ty 1é phat thai CO, trén toan cau duoc théng ké nhu sau: My va Canada
27%, Lién X6 cii va Pong Au 25%, Tay Au 17%, Trung Qudc 9%, Nhat Ban,

Oxtralia va Niu Zilan 8% va cac nudc con lai 14% (theo D.Dubrana, 1991).

Cac nuwéc khac: M? - Canada:
14% y - Canada:

Nhat, Uc, 27%
Niuzilan: 8%

Tay Au: 17%

Lién x6 va
Dbéng Au: 25%

Trung Quéc: 9%

Hinh1: Sw phan bé phét thai CO, trén thé gi6i vao khi quyén (Theo D.Dubrana, 1991)

- My 1a quéc gia dimg dau thé gidi vé gdy 6 nhiém khong khi béi CO, va cic
loai khi thai khac. My, Canada va Méhico da tiéu thu gan 40% ning luong hoa
thach tiéu thu trén thé giol.

- Tai hoi nghi Manila 1995, cic qudc gia cong nghiép phuong Tay bi td cdo
1a tha pham gy 6 nhiém moi trudng: hang nam da phat thai vao khi quyén 23 ty
tan khi CO, pha hoai 16p 6z6n.

- Con & chau A, Trung Qudc 1 nudc ding dau trong phat thai CO, va cac khi
khac vao moi truong (6,6% trong tong s6), tiép theo d6 1a Nhat Ban (chiém

3.9% trong tong sb) [11].
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Béng 1: Luong phét thai khi CO, clia mét sé qudc gia trén thé gidi (theo World
Ressources, 1990 — 1991)

Quéc gia Thr hang Ty lé % trong téng sé
My 1 17.8
Trung Quéc 4 6.6
Nhat Ban 6 3.9
Indonéxia 9 2.4
Philippin 18 1.2
Viét Nam 28 0.7
Malaixia 37 04

- Hoat dong giao thong van tai cling 1a m0t nguyén nhan quan trong lam phat
thai khi carbonic va cac loai khi khac. Mot nghién ctru cho biét hoat dong cua

cac 0td My trong mot nim da phat thai vao khong khi khoang 72 triéu tan COs.

- Cac vu nd hat nhan hay céac tén ltra hat nhan da dot chay mot khdi lugng

oxy rat 16n va cling tao ra mot khoi lugng dioxit carbon khong 16.

- Viéc ddt rimg 1am riy va nan pha rimg ¢ cac nudc dang phat trién cing véi
nan chay ring ¢ khip cac Chau luc di 1am phat sinh mot lugng dioxit carbon

khong kém phan quan trong.

- Cac vat dung nhu t lanh, may diéu hoa nhiét do cling gop phan lam ting

ndéng d6 CO, trong khong khi.

- Hoat dong tu nhién nhu phan xuét ctia ndi lira hang nam trén thé gidi cling
da lam san sinh ra mot lugng khi CO, va SO, lon. Ho Nyos ¢ Cameroon nam
gon trong miéng nui Itra, lam nudc ho chira mot khdi luong CO, 16n 1a 200 triéu
m’ vi vy ma tir nude hd bdc 1én 1 dam may dioxit carbon pht quanh hd, ¢ lan
d3 lam chét ngat 1 700 nguoi song xung quanh hd va moi sinh vat khi di qua. Ho
Monuon & cach d6 100km, nudc hd sdu 96m va chira dén 15 triéu m® dioxit
carbon va ludn phat thai vao khong khi xung quanh va c6 lan da giét chét 37

nguoi sébng gan do [11].

Nhirng nghién ciru vé sw tich lily carbon trong cac hé sinh thai
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Theo Schimel va cong sy, trong chu trinh carbon toan cau, lugng carbon luu

trit trong thuc vat than gd va trong long dat khoang 2.5Tt%, trong khi d6 khi

quyén chi chua 0.8Tt.

Khi quyén = 760

Tich luy 3.3 £ 0.2

Nhién liéu hoa
thach va SX Ciment
| 6.3+0.6

v

H&p thu b& mat 0.7 £ 1.0

H&p thu cta dai
dwong 2.3 £0.8

San lvong
so’ cap toan
cau

v

Ho6 hép 1
va chay
=60

Thwc vat

| DAt va vat rung

500

2
2500

Hiru co va khoang chét
chira C > 6000

000

Trao dbi
khéng
khi/ dai
dwong =
90

Rtra tréi = 0.8

Pai duwong = 39000

S

Tram tich = 0.2

Hinh 2: Chu trinh carbon toan céu (Theo Schimel, 2001)

Theo chu trinh trén, trong tong sb 6.3Gt’ — 6.6Gt lugng carbon thai ra tir cc

hoat dong cua con nguoi, co6 khoang 0.7Gt — 1.7Gt dugc hép thu bo1 cac hé sinh

thai bén trén bé mat trai dat.

Va hau hét luong carbon trén trai dat duoc tich lily trong sinh khéi cay ring,

dic bi¢t 1a rung mua nhiét d6i. T nhiing nghién ctu trong linh vuc nay,

Woodwell di dua ra bang thong ké lugng carbon theo kiéu rimg nhu sau

%1 terra ton (Tt) = 10"t = 10"%g

® 1 giga ton (Gt) = 10°t = 10"g
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Bang 2: Luong Carbon tich Iy trong céc kiéu rirng (Theo Woodwell, Pecan, 1973)

Kiéu rirng Lwong carbon (ty tan) Ty 18 (%)
Rirng mwa nhiét déi 340 62.16
Rirng nhiét déi gié mua 12 2.19
Rirng thwdng xanh 6n doi 80 14.63
Rirng phwong bac 108 19.74
DAt trong trot 7 1.28
Téng carbon & luc dija 547 100

S liéu bang 1 cho thay luong carbon duoc luu gift trong kiéu rimg mua nhiét
d6i 1a cao nhat, chiém hon 62% tong luong carbon trén bé mat trai dat, trong khi
d6 dat trong trot chi chira khoang 1%. Piéu d6 chimg té rang, viéc chuyén doi
dat rimg sang dat nong nghiép s& lam mét cin bang sinh thai, gia ting luong khi
phat thai gay hi¢u ung nha kinh.

Mot nghién ctru cua Joyotee Smith va Sara J.Scherr (2002) da dinh lugng
dugc lugng carbon luwu gitt trong cac kiéu rimg nhiét d6i va trong cac loai hinh
su dung d4t & Brazil, Indonesia va Cameroon, bao gém trong sinh khdi thuc vat
va dudi mat dat tir 0 - 20cm. Két qua nghién ctru cho thiy luong carbon luu trix
trong thuc vat giam dan tir kiéu rimg nguyén sinh dén rimg phuc hdi sau nuong
rdy va giam manh ddi véi cac loai dat nong nghiép. Trong khi d6 phan dudi mat
dat lugng carbon it bién dong hon, nhung ciing c6 xu huéng giam dan tir rimg tu

nhién dén dat khong co rimg [3].
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Hinh 3: Lwong carbon duoc lwu gilk trong thuc vét va dudi mét dat theo cac kiéu st
dung rteng nhiét doi & Brazil, Cameroon, Indonesia (Joyotee, 2002)

Tir dan liéu trén, Bao Huy (2005) da dung ham nira logarit d& mé phong su

suy giam lugng carbon luu gitt ctia cac kiéu rimg va cac loai dat theo quan hé:

y=-188.62Ln(x) + 318.83 v4i hé s6 twong quan rat chit, R=0.9538
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Hinh 4: M6 hinh ham "/, log biéu dién sw suy gidm lwong C tich luy trong céc kiéu st

dung rirng nhiét doi ¢ Brazil, Cameroon, Indonesia (Bao Huy, 2005)
Qua md hinh trén cho thdy & cac kiéu rimg ty nhién, luong carbon tich lity
trong thuc vat 16n gap nhiéu lan so vé6i cac loai hinh str dung dat nong nghiép.
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Hay noi cach khac, sy suy giam luong carbon tich lily trong sinh khéi thuc
vat tlr trang thai rimg nguyén sinh dén déng co dién ra rat manh. Vé van dé nay,
Maine van Noorwijk dua ra nhan dinh: ‘“Mot ha dat nong nghi¢p thoai hoa hoac
mot ha dat dong co khong hap thu duge du chi 1a mot chut khi carbonic, nhung
néu chuyén sang canh tac nong 1am, mot ha ¢ thé giit dugc hon 3 tan carbon’”.
Vi vay, can phai ¢ nhiing giai phap hiru hiéu dé bao vé rimg tu nhién noi chung
rimg nhiét d&i noi riéng va nhimg chuong trinh khuyén khich nong dan sir dung

dat theo huéng nong lam.

Nghién ctru luong carbon luu trit trong rimg trong nguyén lidu gidy, Romain
Pirard (2005) d4 tinh luong carbon luu trir dua trén tong sinh khéi tuoi trén mait
dat, thong qua luong sinh khdi kho (khong con d6 4m) bang cach lay tong sinh
khéi tuoi nhan vé6i hé s6 0.49, sau d6 nhén sinh khoi kho véi hé s6 0.5 dé xac

dinh luong carbon luu trir trong cay[1].

Nhirng nghién ciru vé phwong phap xac dinh carbon trong sinh
khoi

Carbon dugc xac dinh thong qua viéc tinh toan su thu nhan va diéu hoa CO,
va O, trong khi quyén ctia thuc vat bang cach phan tich ham lugng hoa hoc cua
carbon, hydro, oxy, nito va tro trong 1 tan chat kho.

Vi du d6i véi cdy Van sam ham lugng kg/1 tan chat kho lan luot 1a: C =
510,4; H=61,9; O =408,0; N = 5,3 va tro = 14,4. Tu day tinh dugc luong CO,
ma loai nay hap thu va lugng O, ma loai ndy diéu hoa trong khi quyén tmg véi 1
tan chat kho. (Below (1976), dan theo Nguyén Van Thém (2002)).

Dé tao dugc 510.4 kg carbon, cdy rimg can phai hap thu 1 lugng CO, duogc

xac dinh theo phuong trinh hoa hoc sau :
CO, = C + O, =51040 + (510.40 * 2.67) = 510.40 + 1362.77 = 1873.17kg.
Tuong tyu, trong qua trinh hinh thanh nén 61.9kg hydro, cdy rimg d3 san xuét
mdt luong oxy 1a: H,O =H, + 1/2 O, =61.90 + (61.9*%8) = 61.90 + 495.20 =
557.10kg
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Tir két qua tinh toan & trén, ta dugc:

Dé tao ra 01 tan chat kho, cay rimg da hap thu 1873.17kg CO, va thai ra khi
quyén (1362.77+495.20) — 408.00 = 1449.97kg O,

Nhu vdy, dé tao thanh 01 tin sinh khéi kho tuyét ddi, cay ring da sir dung
khoang 1.87 tan CO, va thai vao khi quyén 1.5 tdn O, tu do. Piéu dé cho thay
rang rung 1a mot ‘nha may xanh’’ khong 10 san xuat ra oxy tu do can thiét cho

con nguodi va moi sinh vat song khac trén trai dat nay.

Nhu vay, dya vao lugng carbon trong sinh khdi thuc vat, ching ta xac dinh

dugc luong CO, ma cdy hip thu duoc trong khong khi.
Sw hinh thanh thj trwong CO,

Cung voi su phat trién kinh té - x4 hoi, nhitng hoat dong cua con ngudi ngay
cang gia ting da va dang din dén nhing tic dong tiéu cuc ddi véi hé thdng khi
hau toan cau. Nhan thic duoc van dé nay, tai hdi nghi thuong dinh vé moi
truong va phat trién tai Brazil nam 1992, 155 qudc gia dd ky két Coéng udc

khung cua Lién hop qubc vé bién doi khi hau (UNFCCC)

Tai hoi nghi cac bén tham gia UNFCCC lan tht 3 t6 chire tai Kyoto, Nhat
Bén thang 12 nam 1997, Nghi dinh thu cua cong udc da dugce thong qua (goi 1a
Nghi dinh thu Kyoto) va da thiét 1ap mot khudn kho phap 1y mang tinh toan cau
cho cac budc khoi dau nham kiém ché va kiém soat xu huéng gia tang phat thai
khi nha kinh, dua ra muc ti€u gidm 6 loai khi nha kinh* va thoi gian thuc hién
cho cac nudc phat trién. Dic biét nghi dinh thu da dua mdt s6 co ché linh hoat
nham gitip cho bén bi rang budc bdi cac cam két co thé tim giai phap giam khi
phat thai ra bén ngoai pham vi dia 1y cta qubc gia minh voi chi phi chap nhin

duoc.

* cac loai khi nha kinh bao gbm: 1. Dioxit carbon (CO,), 2. Metan (CH,), 3. Oxit nito (N20), 4. Hydrofluo carbon
(HFCs), 5. Perfluoro carbon (PFCs), 6. Sunfua hexafluorit (SFg)
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Céc co ché nay bao gébm: Co ché dong thyc hién (Jiont Implementation - JI);
Co ché budn ban quyén phat thai (International Emissions Trading - IET); Co
ché phat trién sach (Clean Development Mechanism - CDM).

Nghi dinh thu Kyoto véi co ché phat trién sach - CDM - mo ra co hdi cho céc
nudc dang phat trién trong viéc tiép nhan dau tu tir cac nude phat trién dé thuc
hién cac du an 16n vé trong rimg, phuc hoi rimg, quan 1y bao vé rimg tu nhién,
han ché tinh trang chuyén d6i muc dich str dung dét tir dat 1am nghiép sang dét
néng nghiép, thuc dy san xuit ndng nghiép theo hudéng néng 1am két hop...gop

phan phat trién dat nudc minh theo hudng bén viing.

Nhiéu nguyén tic cua tiép can h¢ sinh thai duogc tdn thanh & hoi nghi Pa dang
sinh hoc (CBD 2000) da xac dinh sy quan tam cua xa hoi da tang 1én lién quan
tGi CDM. Viéc tiép can ndy da nhan ra rang cong dong dia phuong 1a mot phan
khong thé thiéu duoc trong hé sinh thai rimg va can phai tén trong quyén va
nhimg mdi quan tm ctia ho. N6 giup cho ngudi dan dia phuong ¢ thé ¢ nhiing
thuan loi hon trong thi truong maéi voi nhiéu co héi vé nhu cau gd va lam san
ngoai gd & cac qudc gia dang phat trién duoc chimg nhan dich vu gd va moi

truong khong co carbon (Scheer, 2002).

Trong cac dich vu méi truong ma nhitng céng ddng ving cao c¢6 thé dugc
dén bu (hap thu carbon, bao vé ving dau ngudn va bao ton da dang sinh hoc) thi
co ché dén bu cho thi truong carbon 1a cao hon cd, tham chi rung carbon dugc
xem la mot dong gdp quan trong trong giam nghéo [13]. Cac ké hoach dén bu
carbon hién ciing dang ting 1én nhanh chong. Bass (2000) tong két c6 30 ké
hoach trong nam 2000, nhung dén nam 2002 da c6 dén 75 ké hoach nhu vay
(Landell — Mills, 2002), chinh vi vy, Smith va Scherr (2002) cho rang c6 tiém

nang sinh ké tir cadc du 4n rirng carbon.

Tuy nhién khai niém trao ddi carbon van dang dugc tranh luan, nhiéu nhém
nghién ctru méi truong cho rang d6 chinh 1a k& hd cho phép cac nude cong
nghiép tiép tuc gy 6 nhiém thay vi tién hanh nhitng bién phap tén kém dé kiém
soat mirc d6 gay 6 nhiém cta ho (RUPES). Tuy vay “trao d6i carbon” 1a mot
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giai phap co kha ning thyc thi va RUPES dang tim kiém cac co hoi cho viéc
thuc hién trao d6i carbon nham dén bu cho nhimg ngudi ndng dan ving cao
chau A, ngudi dong vai trd bao vé tai nguyén, nhitng cong dong do s& duoc
chuéan bi tét hon dé huong loi tir viée trao ddi carbon, khi co ché nay tré nén kha
thi hon so voi nhimg cong dong ma & d6 chua co bat ky loai co ché dén bu nao

(Chandler).

Trao do6i carbon la mot chién lugc nhd d6 cic cong ty & cadc nudc cong
nghiép co thé ho trg tai chinh cho cac du an nham luu gitr 1ai cac loai khi nha

kinh trong sinh khdi rimg dé can bang luong carbon ma ho phat thai ra.

Trén co s& nay hinh thanh khéi ni€ém rirng carbon (Carbon Forestry), dé 1a
cac khu rimg dugce xac dinh voi muc tiéu diéu hoa va luu giir khi carbon phat
thai tir cong nghiép. Khai niém ring carbon thudng gan véi cac chuong trinh du
an cai thién doi séng cho cu dan sdng trong va gan rimg, dang bao vé rimg. Ho
1a nhitng nguoi bao vé rimg va chiu anh hudéng cia sy thay doi khi hau toan cau,
do d6 can c6 sy dén bu, chi tra thich hop, c6 nhu vy méi vira gop phan nang
cao sinh ké cho ngudi gitt rimg ddng thdi bao vé méi truong khi hiu bén vimg
trong tuong lai, hay noi cach khac 1a cac hoat dong nham tich Iily carbon dua
vao cong dong chi co thé thanh céng néu nhu ¢6 mot co ché cu thé dé duy tri va
bao vé lugng carbon luu trit gan v4i sinh ké cta nguoi dan song gan rimg [3].
1.2 Trong nworc

Viét Nam 1a mot nuée c6 tiém nang dé thuc hién viéc giam khi phat thai.
Hién tai, Viét Nam khong duogc Xép vao phu luc 1 cua thé gid1, nghia 1a vi¢c
phat thai CO, vao khi quyén con qua nhé so v&i mit bang chung cia thé gidi,
nén chua bat budc phai giam. Pay chinh 14 co hoi dé cac nude phat trién dau tu
vao cac du an phat trién kinh té Viét Nam, dic biét 1a cac du an CDM, dé ho co

thé nhan dugc ching chi mdi trudng.

La mot nudc dang phat trién, Viét Nam nhanh chéng tham gia cam két vai
cac t6 chirc quéc té, nhu ky Cong udc khung, Nghi dinh thu Kyoto, tham gia cac
du 4n CDM, thanh 1ap cac co quan ddu mbi qudc gia...tirc 13 du cac diéu kién
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theo quy dinh cua thé gidi vé viée xay dung va thuc hién cac dy an tiém nang vé
CDM trong cac linh vuc: Bao ton va tiét kiém nang luong; Chuyén doi sir dung
nhién liéu hoa thach; Thu hoi va st dung CH, tir rac thai va khai thac mé quang;
Trong rimg...Bén canh d6, trong nhimg nam gan day, Viét Nam di c6 nhimng nd
luc thuc hién mot sb nghién ctru va hoat dong lién quan dén van dé bién di khi

hau va CDM. Qua d6 da thu dugc mot sd dan liéu quan trong nhu sau:

- Ba ngudn khi nha kinh (KNK) chinh ¢ Viét Nam 1a ning luong, nong
nghiép, thay d6i sir dung dat va 1am nghiép, trong d6 thay ddi str dung dat va
1am nghiép chiém 50,5 va 18,7% tong phat thai qudc gia. Theo két qua kiém ké
khi nha kinh (KNK) qudc gia nim 1994 & Viét Nam, tong phat thai KNK 1a
103.8 triéu tin CO,, binh quan theo dau ngudi vao khoang 1.4 tin [6].

- Udc tinh trong vong 2 thap ky t&i, mirc phat thai cua cac nude dang phat
trién s& vuot mirc phét thai ciia cac nudc phat trién. Mot trong nhiing van dé gay
cén nhat dé doi pho voi bién d6i khi hau 13 1am thé nao dé giam sy ting phat thai
KNK tir cac nudc dang phat trién. Trong hoan canh d6, CDM c6 thé dong gop
vao viéc giam phat thai ¢ cac nudc dang phat trién bang cach dua ra khudn khod
dé thuc hién cac dy 4n hop tac giita cac nudc dang phét trién va phat trién, cac

hoat dong trong méi va tai trong ring da duoc quyét dinh thudc cac duy an CDM.

- Céc két qua nghién ctru chién lugc qudc gia vé CDM, trong linh vuc thay
d6i sir dung dat va 1am nghiép, thi tiém ning hap thy KNK cua rimng vao khoang
52,2 triéu tdn CO2 véi chi phi giam thap, dao dong tir 0,13USD/tdn CO, dén
2,4USD/tan CO, trong khi chi phi dé giam thip CO, trong linh vuc nang lugng
dao dong tir 22,3USD/tin CO, dén 154,22USD/tan CO,[6].

- Trong thoi gian dén can ning cao nhan thirc cong ddng vé CDM & cp qudc
gia va dia phuong, xac dinh cac chi tiéu va chi s phat trién bén viing véi cac
nganh wu tién nhu ning luong va 1am nghiép dé xay dung dy an CDM; dong
thoi nghién ctru vé tiém ning ban carbon ctia cac du 4n c6 trién vong cho nhiing

qudc gia c¢6 nhu cau.
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Do thi truong mua ban gidm phat thai khi nha kinh con quéd méi mé, cac
doanh nghiép thiéu théng tin vé thi trudong nay, do d6 mic du tiém ning thi
truong Viét Nam 1a rat 1on, nhung con c6 qua it cac doanh nghiép tham gia. Pa
dén ltic Nha nude phai phd bién rong rdi hon, cung cip nhiéu thong tin hon cho
cac nha doanh nghiép dé ho c6 thé can nhic khi tham gia thi truong.

1.3 Théo luan vé téng quan nghién cteu
Piém qua két qua nghién ciru nhiing van dé co6 lién quan d&én CO, va thi

truong carbon trén thé gidi va trong nude, ching toi nhan thay rang:

- Viéc dinh luong lugng CO, ma rung hép thyu 13 vin dé kha phtrc tap, lién
quan dén qu4 trinh quang hop va ho hip & thuc vat, ciing nhu viéc xac dinh ting
truong va su dao thai ciia cdy rimg theo thoi gian, vi thé phan 16n cac nghién
clru moi chi tip trung vao xac dinh lugng carbon tich lfly trong thuc vat tai thoi
diém nghién ctru.

- Trén thé gidi, cac nghién ctru méi chi tap trung vao viée danh gia luong carbon
lwu trir trong mot s6 kiéu stir dung dat, mot sd loai cdy ring trong ma chua co
danh gia cu thé ddi véi rimg tu nhién.

- Thi truong carbon dd va dang dién ra rat s6i dong trén thi truong thé gidi, dic
biét 1a & chau Au. Tuy nhién viéc mua ban niy dang duwa trén co s& chi phi han
ché khi phat thai ma chua c6 co sé khoa hoc trong viéc tinh toan ning lyc hap

thu CO, cua rung tu nhién.

- Trong nudc, mic du Viét Nam tham gia nghi dinh thu Kyoto nhung van dé nay
hién dang con bo ngo, thiéu cac thong tin ciing nhu co s khoa hoc, phuong
phap tinh toan, du bao luong CO, hap thu boi tham phi cta qudc gia 1am co s

tham gia thi trudng carbon toan cau.

- Cac doanh nghiép trong nudc chua tich cuc tham gia thi trudng nay boi nhiéu
Iy do: thiéu thong tin, thiéu co s& khoa hoc ciing nhu hanh lang phép 1y, co ché
cho hoat dong nay.
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2 Muc tiéu, néi dung va phwong phap nghién ciru

Pé tai nghién ctru thyc hién theo phuong phap tiép can dugc trinh bay trong
hinh 5. Trong do Xuat phat tir muc ti€éu nghién ctru chung, xac dinh dugc 2 muc
tiéu nghién ctru cu thé ¢6 tinh thyuc tién. Cac ndi dung dugc xac dinh trén co s¢
muc tiéu; Phuong phap nghién ctru duoc xay dung, thiét 1ap nham giai quyét cac

nd1 dung nghién cuu.

7
. ®

Muc tiéu
chung

Hinh 5: So db logic trong tiép can nghién ctru cla dé tai
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2.1 Muc tiéu nghién ctru
Vé ly luan:

Go6p phan ung dyung va phat trién phuong phap ude lugng va dy bao ning luc
hap thu CO, ctia rig tu nhién 1am co so xac dinh phi moi trudng trong quan 1y
rung.

Veé thuwc tién:
C6 hai muc tiéu cu thé:
- Luong hoa kha ning hip thu CO, cta céac trang thai rimg tu nhién
thudc kiéu rimg thudng xanh.
- Du bao hiéu qua kinh té trén co s¢ tinh phi mdi truong dua vao ning
luc hap thu CO, clia cac trang thai ring tu nhién
- Dé xuét chinh sach chi tra dich vu hép thu CO, cho céc trang thai
rung va phuong thirc quan 1y rung khac nhau.
2.2 Gia dinh nghién ctru
bé nghién ctru dé tai nay, mot sb gid dinh quan trong duoc dat ra la:

_ C6 su thay ddi dang ké vé kha ning hap thu CO, trong céc kiéu riung, trang

thai, giai doan sinh trudng.

_ C6 kha nang tinh toan luong CO, hép thy theo cac phuong thic quan 1y

rimg dé 1am co so chi tra phi dich vu mdi truong.
2.3 Pham vi va déi twong nghién citru

Trong pham vi gii han vé thoi gian, ngudn lyc va yéu cau cta luan vin Thac
s1, dé tai nghién ctru duoc xem 1a dong gop budc dau cho nghién ciu theo
huéng nay, do vay dugc gi6i han pham vi va dbi twong nhu sau:

Pham vi nghién ctru:

- Trang thai rirng nghién clru: Tap trung nghién ctru ning luc hap thu CO,
ctia 3 trang thai ring tu nhién dic trung cho kiéu rimg thudng xanh gdm rimng
non phuc hoi sau nwong riy, rimg da qua khai thac chon va rimg it bi tac dong.
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- Tich liiy carbon & thue vat thian gb: Chi nghién ciru lugng Carbon tich lity
trong cac by phan trén mat dat cua thuc vat than gd: than, canh, 14 c6 duong

kinh tr Scm tré 1€n

- P& xuit chinh sich dich vu méi trwong: Dich vu méi trudng ring 1a rat da
dang va chua duoc khai thac hét, bao gom: Thu gitt khi CO,, quan 1y dau ngudn,
ngudn nude, du lich sinh thai, canh quan, nghi ngoi giai tri, bao ton da dang sinh
hoc, .... d& tai chi tip trung nghién ctiru dé xuét chinh sach chi tra cho dich vu

moi trudng 14 hap thu CO, trong quan 1y rimg.
DP6i twong diém nghién ciru:

Cac 1am phan rimg ty nhién co trang thai rimg non phuc hoi sau nuong riy,
rimg d3 qua khai thac chon va rimng it bi tac dong thudc kiéu rimg thudng xanh
thudc tinh Dak Nong.

2.4 NO6i dung nghién ctru

I) Xac dinh lwgng carbon tich liy trong cac bo phan cua thuwce vat than
g0, theo c& kinh, trag thai rieng:

Xéc dinh ty trong giita sinh khdi tuwoi va sinh khéi khoé & diéu kién tiéu

chuan

X4c dinh lugng carbon trong cac bd phan than gd va quy cho theo ¢& kinh,

1am phan, trang thai

ii) Uoc luong ndng Iue hdp thu CO, theo tirng trang théi rieng
Trén co s& rat mau cac dbi tuong nghién ciru ¢ ndi dung trén, dung thong keé

dé udc luong cho ting 14m phan va quy dbi tir lugng C luu giir ra luong CO,
hap thu. Noi dung nay nham xéc dinh tong khéi luong CO, hip thu dugc theo
ting trang thai trén don vi dién tich, tir 46 danh gia ning luc hip thu giita cac
trang thai véi nhau

iii) Phan tich cac nhan t6 &nh huwdng dén nang luc hép thu CO, cua
rteng va mé hinh héa cac méi quan hé da bién

Thong ké udc lugng cac nhan t6 1am phan: D, H, N, G, M, d0 tan che,
...theo trang thai
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Xay dung md hinh hdi quy biéu dién quan hé giita sy thay dbi lugng CO,
hép thu v&i cac nhan to 1am phﬁn anh huong: CO, = f(D, H, G, M, N, do
tan che, ...)
iv) Dw bdo nédng lurc hap thu CO, cua céc trang thai
Du béo thay d6i cac nhan t 1am phan
Du béo thay d6i kha ning hap thu CO, theo céc trang thai rimg & cac 1am
phan dugc quan 1y khac nhau.
v) Banh gia hiéu qua kinh té cta quan ly rimg két hop voi thu phi dich
vu méi trirong lam co s& dé xuat chinh sach
Thu théap va phan tich thong tin thi truong CO..
So sanh hiéu qua kinh té cta quan 1y rimg két hop véi dich vu moéi truong
va quan 1y kinh doanh rimg truyén thdng, quan 1y ring cong dong.
vi) Téng hop dé xuét chinh sach dich vu méi truong
Tong hop nang luc hap thu CO, cua timg trang thai rimg, cac phuong thic
quan 1y khac nhau (khai thac bén viing, chi bao vé nghiém ngat, trong
dim, 1am giau rimg) va hiéu qua kinh té dé dé xuét chinh sach.
2.5 Phwong phap nghién ctru
i) Phuwong phap luén
Trén co so chu trinh Carbon thong qua qua trinh quang hop dé tao sinh khdi,
qué trinh ho hap va qua trinh ddo thai (mat di) cua thuc vat cho thay chi c6 thuc
vat moi c6 kha ning hap thu CO,. Trong khi d6 nguon CO, thai ra khong khi
khong chi thong qua ho hap cuia thyc vat ma tir rat nhiéu ngudn, nhung chi c6
thuc vat méi c6 kha nang hép thu CO, dé tao ra hop chit CgH,,Os. Day 1a kha
ning cua thuc vat ring dé giam thiéu khi gy hiéu Gng nha kinh. Nhu vay
nghién ctru luong carbon luu giir trong thuc vat tir d6 suy ra lugng CO, hap thy

1a co s¢ dé xac dinh kha nang hap thu CO, cua cac kiéu rimg, trang thai rimg.

Két hop v6i nghién ctru rat mau thuc nghiém, phéan tich hoéa hoc lugng C luu
gitt trong thuc vat than god trén mit dat vi mo hinh hoa toan hoc dé du doan va
luong hoa ning luc hip thu CO, cho timg trang thai rimg.
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Trén co sé nang luc hp thu CO, cua céc trang thai rimg, gan véi cac phuong
thirc quan 1y rirng hién tai; phan tich hi¢u qua kinh té, x3 hoi, méi truong lam co
sO dé xuét cac giai phap vé co ché chinh sach dich vu moéi trudng.

i) Phwong phap nghién ctru cu thé:

- Phwong phdp xdc dinh luong C leu giit trong thyc vdt thin gé trén mdt dat
theo co kinh va trang thai rieng:

Rat mau theo phwong phap 1ap 6 tiéu chuan (mau) dai dién cho cac trang thai

rung cua Kurniatun Hairiah va cong su (ICRAF).

Dién tich 6 mau: 20 x 100m dé do tinh C trong cay c6 D; ;> 30cm va 6 phu
5x40m dé do tinh C trong cay cO Scm< D;; <30cm. 0 phu dat trong 6 chinh.
Nghién ctru trén 3 don vi trang thai, s6 6 mau 1a 5 6 cho mdi trang thai. Nhu vay

s6 6 mau can thu thap 1a 15 6.
Trong 6 mau, mo ta day du cac dic diém sinh thai va do dém cac nhén t6 diéu
tra: tén loai, dudng kinh, chidu cao, pham chit cta tit ca cac cdy co trong 6 mau.
Giai tich than cay ty 1€ theo ¢ kinh:
- Phan chia theo ¢& kinh 10cm: <10cm, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 va

>50cm
- MBJi ¢& kinh rat mau dé giai tich 10% s6 ciy trong 6 mau

Do than cay rat mau cac chi tiéu: Doo (D gbc) va Doi (dudng kinh & vi tri

1/10H), Hee, Hdc.

Lay mau tuoi trén cdy giai tich theo ¢& kinh: Phan ciy giai tich ra 04 bo
phan: Than chinh, v6, canh va 14. Can trong lugng cua tirng bd phéan va theo

ting bo phan rat mau tuoi véi ty 1& 1% theo trong luong.

Pua cac mau vao phong thi nghiém dé say kho, sau d6 can lai dé xac dinh ty

trong gitra sinh khi twoi va sinh khoi kho sau khi say.

Phén tich ham luong cta cac thanh phan hod hoc c6 trong cac mau sinh khéi
kho: carbon, hydro, oxy, nito va tro. X4c dinh dugc ham luong C luu trit trong
sinh khdi khd ¢ cac bo phan than gd. Tir d6 quy d6i nguogc trd lai theo ty 18 rat
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mAu cua timg bd phan than cay dé tinh duoc luong C ¢o trong timg bd phan va
toan bo ctia 1 ciy theo c& kinh va tip hop cac c& kinh dé tinh dugce C trong 1am

phan, trang thai rimg

Phwong phdp wée leong CO, hdp thu cho timg trang thdi, dién tich rimg
Tu luong C da dugc xac dinh qua phan tich & trén, tiép tuc udc tinh duoc
lugng CO, ma thyc vat hép thu va lugng O, ma n6 diéu hoa trong khi quyén ung
v6i 1 tan chat kho va tuoi thong qua phuong trinh hoa hoc: CO, = C + O,.
Str dung phuong phap thong ké udc lugng khoang CO, hap thu véi sai s6 cho
phép bién dong tir 5 — 10% cho ting trang thai rimg.

Phwong phdp sir dung mé hinh todn mé phéng néing lyc hdp thu CO; vi
cdc nhan to diéu tra rung, trang thai rung:

Céc dic trung ctia 1am phan duoc quy tir cic 6 tiéu chuén, trong do:
- Chiéu cao duoc suy tir quan hé: H = f(D)

- Thé tich dugc suy tir quan hé: V = f(D) hodc V = f(D, H). Tur day két
v6i phan bd N/D suy dugec M/D va M 1am phan.

Lap cac mo hinh hdi quy quan hé giita lugng CO, hap thu voi cac nhan td

1am phan va sinh thai nhu sau:
- Goi nhan t6 phu thudc y 1a lugng CO,

- Goi céc bién s6 doc 1ap 1a x1 bao gdm: Cac nhan t6 di€u tra rung (D, H,

G, M, PTC, N) va cac nhan t6 sinh thai rimg (Dia hinh, dit, ...).
- M0 hinh hoa theo dang tuyén tinh hodc phi tuyén tinh, dang tong quat
la:
y = (X1, X2, X35 +vev. Xp)

Str dung phan mém SPSS hodc phan mém Statgrgaphics dé do tim mdi quan hé

thich hop (tuyén tinh hodc phi tuyén) hodc cac mé hinh t6 hop bién sb.
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Tham do va lua chon mbi quan hé thich hop bang cic dang ham phi tuyén hodc
tuyén tinh; kiém tra hé s6 twong quan R hodc hé s6 quan hé R? bang tiéu chuin F

va sy ton tai cua tung bién s6 doc 1ap bang ti€éu chuan t & mirc sai s6 5%.
M6 hinh hoa quan hé gitra luong luu trit CO, v6i1 céc bién s6 nodi trén.

Kiém nghiém sai sd ctia cac mo hinh bang cac dit liéu khong tham gia tinh toan.
Murc sai s6 chdp nhan 13 5 — 10%.
- Phwong phdp di dodn ning lwc hdp thu CO; ciia cdc trang thdi rirmg trong
khu vue nghién curu
Trén co s& du bao bién dong trang thai rung, thong qua moé hinh lap ma tran
bién d6i kha nang hap thu CO,.
- Phwong phdp danh gia hiéu quad kinh té ciia quan Iy rimg két hop dich vu
moi truong
So sanh hiéu qua kinh té ciia cac phuong thirc quan 1y rimg: Truyén thdng va két

hop dich vu moi truong, ap dung phan tich CBA (NPV, IRR, ...)
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Rut mau 5
O/trang thai:
3x5 =156

N

20m¢

sinh thai

Diéu tra cac nhan td

-« 100m

T

|
38883

N/D cay D<30cm/ v

1 T

<10 10-20 20-30

CaD (cm)

N/D cay D>30cm

30-40 40-50 >50cm

CaD (cm)

Say kho cac
bo phan, ty
1& Kho/Twoi

Phan tich
ham lwong

theo c& kinh

Giai tich 10% sb cay

Do cac nhan tb diéu
tra: Doi, H

Rat mau twoi 1% trong
lwgng 4 bo phan: Than,

Vo, Canh va La

Téng lwong
C theo lam
phan, trang
thai

Lwong
CO2 hap
thu theo
trang thai

Lwgng C
trong cac
bd phan
twoi

Lwong C
trong cac

C cac bo
phan

bd phan
kho

Cac buéc nghién ctu, dy bao pién déi CO2 hép thu
theo cac nhan t6 1am phan va sinh thai
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Bang 3: Khung logic nghién ctru

Muc tiéu nghién ciru

Noi dung nghién ciru

Phwong phap nghién ciru

Két qua dw kién

1. Lwong hoéa kha
nang hap thu CO, cla
cac trang thai rirng tw
nhién thudc kiéu rirng

thwdng xanh

1.1.

carbon lwu gilr trong

Xac dinh lwong

cac bé phan thyc vat

than gb
Xac dinh ty
trong gitra sinh
khéi twoi va

sinh khéi khé &
diéu kién tiéu
chudn
- Xac dinh lvong
carbon  trong
cac bd phéan
than gb va quy
cho theo c&
kinh, 1am phan,

trang thai

- Rat mau theo phwong phap dat 6
tieu chudn dién hinh theo tirng
trang thai. 5 6 / trang thai.

D>30cm, 6 mau: 20*100m
5<D<30cm, 6 mau: 5*40m

- Giai tich than cay voi ty 1&é 10%

- Diéu tra nhan t6 cay nga: Doi, H

- LAy mau 4 bo phan: 14, vd, than,
canh. Ty I1&é 1% theo trong lvong

- X ly (sdy) trong phong thi
nghiém

- Phan tich héa hoc xac dinh ty
trong C lwu tri trong sinh khéi

- Quy nguoc theo ty 1& dé tinh C
trong trng bd phén, theo c& kinh

cla lam phan, trang thai

-Xac dinh dwoc ty trong
trong lwong sinh khdi
tuoi va kho sau khi say
& diéu kién tiéu chuén
-Xac dinh duwoc ty 1é cac
thanh phadn hoéa hoc
trong sinh khéi thyc vat
-Ty 1& ham lwong C hép
thu dwoc trong cac bd
phan than gé.

- Lwgng C theo c6 kinh,

trang thai rirng

1.2. Uéc lwong kha
ndng hép thu CO,
theo trang thai rirng

- Phuwong trinh hoa hoc
- Uoéc lwvong khoang CO, theo
trang thai

Pinh Ilwong kha nang
h&p thu CO, theo trang
thai

1.3. Phén

nhan t6 anh hwdng

tich cac

dén nang lwc hép thu
CO, va m6 hinh héda
méi quan hé gitra
lwong CO, hap thu véi

céac bién sb doc lap

- Phan tich hdi quy da bién. Mo
hinh héa bang cac ham tuyén tinh
va phi tuyén tinh bang phan mém
SPSS

- Kiém tra bang c4c tiéu chuan t, F,

N2

Xac dinh dwgc cac nhan
t6 anh hwéng dén nang
lwc hap thu CO, theo
ttrng trang thai. Cac ham
mé phdng mdi quan hé
lwong CO, h&p thu voi
cac bién sb tai nguyén

va sinh thai rirng.

2. Dy bao hiéu qua
kinh té trén co s& thu
phi méi trwdng theo
nang lwc hap thu CO,
cla cac trang thai

reeng.

2.1. Dy bao sy thay
déi hap thu CO, cula

cac trang thai rirng

- Dv bao sw bién ddi clia cac nhan
t6 1am phan

- S&r dung md hinh hdi quy dé dw
doan bién déi hap thu CO,

Ma tran vé kha nang hap
thu CO, theo s thay ddi

cla trang thai

2.2. So sanh hiéu qua
kinh t& cta quan ly
rong cé két hop thu

phi dich vu méi trwong

- Can c vao gia mua ban hién tai
trén thé gisi va Viét Nam

- Phan tich CBA theo tirng tirng
trang thai cho cac phwong thac

quan ly rirng.

Dw bao hiéu qua kinh té
va cac khuyén nghi cé

lién quan
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Muc tiéu nghién ciru

Noi dung nghién ciru

Phwong phap nghién ciru

Két qua dw kién

3. Dé xuét chinh sach
chi trd dich vu hép thu
CO, cho cac trang thai
rirng va phwong thirc
quan ly rieng khac

nhau.

3.1. Téng hop dé xuat
chinh sach dich wvu

mdi trvdng

Tbéng hop cac két qua: Hap CO,,
hiéu qua kinh t& cla cac phuwong

thirc quan ly rirng.

Co s& cla chinh séach
chi trd dich vu hap thu
carbon co twng trang
thai, phwong thirc quan

ly rieng

3 Ké hoach thwc hién dé tai
Béang 4: Ké hoach thuc hién dé tai

Thei gian

Cong viéc thwc hién

Thang 7 nam 2006

Tham khao tai liéu, hoan thanh dé& cwong chi tiét

Thang 8 nam 2006

Khao sat thuc té, thiét ké cac mau biéu diéu tra

T thang 9 — 11/2006

Trién khai cac hoat dong nghién ctru tai hién treong: thu thap sb lieu
thr cap, diéu tra rit mau, giai tich than cay

Tw thang 12/2006 — 1/2007

Séy va phan tich cac mau trong phong thi nghiém

TU thang 2— 3/2007

X0 ly ndi nghiép, tdng hop cac két qua nghién ctru

Tl thang 4 — 5/2007

Viét luan van

Tw thang 6 — 7/2007

Chinh stra, hoan chinh luan van

Thang 08 nam 2007

Bao vé luan van

4 Diéu kién thwc hién dé tai

Thiét bi:

- Céac dung cu phuc vu diéu tra rung: Dung cu diéu tra, GPS, céc loai ban do,

mau biéu diéu tra...

- Céc thiét bi hd tro: may tinh, may chup hinh k¥ thuat s6.

- Phong thi nghiém sinh hod cua truong Pai hoc Tay Nguyén.

Nhan lwc:

- Tu van khoa hoc 13 cac GS, PGS ¢6 nhiéu kinh nghiém trong linh vuc

nghién clru moi1 truong, quan 1y tai nguyén rung, cong nghé thong tin dia ly,

kinh té tai Truong Pai hoc Tay Nguyén; Pai hoc Lam nghiép Xuan Mai; Vién
Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam; Pai hoc Bach khoa Thanh phé HO Chi Minh.
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- Can bo k¥ thuat 1am truong Quang Tan, cic cong dong trong khu vuc

nghién cuu.
Hién trwéong:

- Céc 1am phéan rung ty nhién thudc kiéu rung thudng xanh cia lam truong

Quang Tan, huyén Dak R’l4p, tinh Dak Nong.

- Puoc cap tham quyén cho phép tién hanh thu mau diéu tra, giai tich than cay.
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